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دکتر فریبرز مسعودی

رئیس کمیسیون آموزش، پژوهش و فناوری

انجمن سنگ ایران

عضو هیئت علمی دانشکده علوم زمین دانشگاه شهید بهشتی

سخن  سردبیر

صنعت سنگ ساختمانی در کشور یکی از صنایع مهم معدنی است که ارتقا کمی و کیفی فعالیت آن با استفاده عملی از دانش روز ممکن 

می شود. تجربه سال های اخیر نشان داده است که سیستم های دولتی و نیمه دولتی با وجود تلاش انجام شده دارای چابکی لازم برای حمایت 

علمی و پژوهشی لازم از صنعت سنگ نیستند. استفاده از ظرفیت های ایجاد شده توسط این بخش ها با وجود قوانین پیچیده و فرایندهای 

بررسی های متعدد و طولانی، عملا امکان استفاده گسترده مناسب از آن ها را به وجود نیاورده است. یکی از علل عدم موفقیت این طرح ها 

در سطح مورد نیاز، درک و شرایط متفاوت تصمیم گیران و مدیران دولتی به دلیل محیطی است که در آن مشغول به کار هستند. در فضای 

تجارت و صنعت، با توجه به تحولات سریع جهانی در زنجیزه معدن تا مصرف، فضای کسب و کار برای باقی ماندن و ایفای نقش در مقیاس بین 

المللی، باید همواره بروز و از دانش جدید بهره مند شود. وجود تغییرات اقتصادی و سیاست های کلان باعث شده است که بخش خصوصی 

نیز توان اصلی خود را برای رفع موانع و مسایل جاری صرف نماید. برای مثال یکی از موارد مهم کنونی در بهره برداری معادن سنگ کشور تهیه 

ماشین آلات معدنی است. این امر باعث شده است که بخش خصوصی نیز انجام مطالعات علمی و توجه به تحقیق و توسعه را در اولویت 

خود قرار ندهد. دانشگاه ها و مراکز علمی کشور سعی دارند نیاز علمی صنعت سنگ را با وجود شرایط یاد شده برآورده نمایند. اما آمار و 

دستاوردهای سال های اخیر امیدوارکننده نیست. 

تجربه موفق معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری در حمایت از شرکت های دانش بنیان نشان داده است که در صنایعی که از ظرفیت 

این حمایت ها استفاده نموده اند، پیشرفت های قابل توجهی بوجود آمده است. شرکت های دانش بنیان در صنعت سنگ کشور بسیار اندک 

هستند و لازم است که توجه جدی به حمایت از تاسیس این شرکت ها مورد توجه قرار گیرد. ایجاد شرکت های دانش بنیان در صنعت سنگ، 

تنها با همکاری بخش های مختلف تاثیرگذار مانند وزارت صمت و ایمیدرو و همسویی آنها با پارک های علم و فناوری ممکن خواهد بود. 



ذخایر غنی سنگ تزئینی کشور، تجربه ای انباشت شده در بهره برداری 

این  عمر  سالیان  طول  در  شده  انجام  گذاری  سرمایه  همچنین  و 

کشور  بزرگ  های  پتانسیل  از  یکی  به  را  حوزه  این  کشور،  در  صنعت 

جهت تولید، اشتغال آفرینی و ایجاد ارزش تبدیل کرده است. 

براساس برآوردها از مجموع 21 میلیارد تن ذخیره تخمین زده شده 

سنگ تزئینی در جهان 4/5 میلیارد تن معادل بیش از 20 درصد آن 

در ایران وجود دارد . 

از  سوی دیگر سابقه بهره برداری معدن سنگ تزئینی در ایران، تاریخی 

آثار به جا مانده از دوران باستان، نشان  همپای تمدن کشور دارد و 

دهنده دانش نیاکان ما در استخراج و فرآوری سنگ است. 

گذاری  سرمایه  و  حاضر  دوران  تا  روزگار  آن  از  شده  انباشت  تجربه 

عظیم فعالان اقتصادی در بیش از 2000 معدن سنگ تزئینی و بیش 

با ظرفیت تولید 180 میلیون متر مربع در سال  از 4000 واحد فرآوری 

ظرفیت بی بدیلی را برای کشور در این بخش حاصل کرده است. با این 

حال عدم توجه به روش های نوین و نوآوری حوزه سنگ در استخراج، 

فرآوری و همچنین بازارسازی سنگ این حوزه را با تهدید جدی روبرو 

کرده است. 

سنگ  معادن  اکثریت  بودن  متوسط  و  کوچک  اهمیت،  حائز  نکته 

تزئینی کشور است این مهم با آن که تولید طیف متنوع از محصولات 

نسبت  را  حوزه  این  پذیری  آسیب  ولی  ساخته  ممکن  کشور  برای  را 

های  هزینه  است.  برده  بالا  شدت  به  کارشناسی  غیر  تصمیمات  به 

در  عرضه  امکان  حفظ  و  معدن  هر  سنگ  برای  بازارسازی  سنگین 

به  صادرات  حوزه  در  ویژه  به  خریداران  اطمینان  ایجاد  و  زمان  طول 

امکان تامین بلند مدت سنگ تزئینی خاص پروژه های خود حمایت 

کامل سیاست گذاری از این صنعت را دو چندان کرده است. هرگونه 

مقررات ناگهانی که امکان عرضه تولیدات یک معدن را به بازار محدود 

سازد موجب اجتناب خریداران و طراحان از استفاده  از آن نوع سنگ 

در پروژه های خود خواهد شد. 

همچنین اصولا معادن کوچک و متوسط نسبت به تغییرات قیمت 

و هزینه بسیار حساس هستند و وجود کالاهای جایگزین در مصرف 

سنگ امکان قیمت گذاری با فراغ بال را از تولید کننده سلب می کند. 

تمام این موارد باعث شده از ظرفیت 30 میلیون تنی کشور در حوزه 

بلا  ایجاد شده  از سرمایه گذاری و ظرفیت  نیمی  تزئینی،  سنگ های 

استفاده بماند. 

درصد   5 تا   3 متوسط  بطور  جهانی  نرم  طبق  که  است  حالی  در  این 

در  این  و  تولید قرار می گیرد  و در چرخه  از ذخایر معدنی، استخراج 

سنگهای تزئینی در دنیا حدود 2 درصد است در صورتی که در ایران زیر 

0/5 درصد است. 

بر این اساس همکاری و هماهنگی سیاست گذار و فعالان اقتصادی 

امکان  ایجاد  و  بخش  این  ای  توسعه  انداز  چشم  به  حصول  لازمه 

در  ارزآوری  امکان  و  است  صنعت  این  خور  در  و  مناسب  ارزآوری 

بخش  در  شاخصها  اصلاح  وری،  بهره  افزایش  گرو  در  سنگ  صنعت 

های مختلف زنجیره سنگ های تزئینی از اکتشاف، استخراج و فرآوری 

محصول و مهم تر از همه بازاریابی سنگ و در نهایت تحقق این امر 

در گرو همراهی فعالین این بخش و دولت با احیای شورای سیاست 

زیرساخت  ایجاد بستری مناسب جهت توسعه  و  ایران  گذاری سنگ 

و  ای  جاده  نقل  و  حمل  توسعه   ، سنگ  تولید  افزایش  موازات  به  ها 

تامین  در  تسهیل  ایجاد  و  حمایت  کشتیرانی،  و  بنادر  توسعه  ریلی، 

انسانی  نیروی  تربیت  و  آموزش  دنیا،  روز  آلات  ماشین  و  تجهیزات 

تسهیلات  اعطای  دولتی،  حقوق  درصد  کاهش   ، متخصص  و  ماهر 

 ، صادراتی  کنسرسیومهای  تشکیل  از  کافی  حمایت  و  قیمت  ارزان 

بهبود مناسبات سیاسی، اقتصادی، مالی و بانکی با دنیا و برداشتن 

تحریم ها و سیاست گذاری های اساسی با نظر فعالین این بخش در 

قالب انجمن تخصصی سنگ ایران خواهد بود.

وشن   چشم انداز  و  افق های ر
وی صنعت سنگ ایران پیش ر

 

دکتر بهرام شکوری

رئیس هیئت مدیره انجمن سنگ ایران





بخش اول
/ زمین شناسی و معدن/



مصاحبه با آقای باقر محمدی

مدیرعامل شرکت مرمرین سنگ  کسری

خوشحالم خدمت شما هستم و امیدوارم که مطالب قابل توجهی 

خدمت شما ارائه کنم و بحث خوبی در این زمینه داشته باشیم.

مشکلات و چالش  های معادن سنگ تزئینی شامل چیست؟

اینجانب  نظر  از  تزئینی  سنگ  های  معادن  چالش  های  و  مشکلات 

مواردی است که سال  هاست مورد بحث و گفتگو قرار می  گیرد. یکی 

برخورد  های  فقط  کاری  امنیت  از  منظور  کاری؛  امنیت  وجود  عدم 

دستگاه  های  توسط  قوانین  اجرای  عدم  غالبا  نیست،  اجتماعی 

تاکنون حل نشده  ابتدایی  ترین بحث  هایی که  از  زیربط است. یکی 

برای  است، مشکلاتی است که مابین بخش  های دولتی می  باشد. 

مثال: بحثی که در مورد منابع طبیعی وجود دارد و سال  هاست در 

این زمینه بحث  می  شود، با وجود اینکه قوانین کافی در این زمینه 

معادن  و  صنایع  و  طبیعی  منابع  مابین  مشکل  این  دارد.  وجود 

کنند،  کسب  موقع   به  را  لازم  مجوز  های  نمی  توانند  معادن  است. 

نمی  توانند با امنیت خاطر در معدن سرمایه  گذاری کنند و همچنین 

نمی  توانند زیرساخت  ها را برای بلند مدت مهیا کنند. زیرساخت  های 

معدنکار  می  باشد.  گزاف  سرمایه  گذاری  نیازمند  و  هزینه  بر  معدن 

انجام  غیره  و  سینه  کار  ایجاد  جاده،  ساخت  برای  را  گزاف  هزینه 

پیدا  توسعه  سینه  کار  که  است  نیاز  برداشت  برای  ولی  می  دهد، 

انجام  مانع  و  نمی  کند  را صادر  کند. متاسفانه منابع طبیعی مجوز 

امنیت خاطر معدنکار، باعث تمرکز بهتر بر کیفیت تولید میشود
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نتواند روی پروژه  باعث می  شود که معدنکار  بنابراین  کار می  شود. 

خود سرمایه  گذاری کند. برای عقد قراردادها و عقد سفارشات بزرگ  

می  بایست سنگ در اختیار معدنکار باشد، ولی اگر خیال آن  ها بابت 

نباشد، قادر به عقد قرار  داد نیستند و کیفیت  تامین سنگ  راحت 

کار پایین می  آید.  مثالی که بتواند عمق فاجعه را نشان دهد؛ تفاوت 

معدنی که امنیت کاری ندارد با معدنی که امنیت کاری دارد، مانند 

یک دستفروش با یک فروشگاه بزرگ است، فروشگاهی که امکانات، 

انجام  کاری  هر  توانند  می  و  دارد  را  رسمی  اسناد  و  ساخت  ها  زیر 

دهند و   دستفروشی که جایی برای فروش و استقرار خود در اختیار 

ندارد. دلیل دیگر، تغییرات پی در پی قوانین است تصمیماتی که 

پایین  و  معدنکار  بلاتکلیفی  ایجاد  باعث  و  نیستند  ثابت  هیچوقت 

برخی  وجود  دیگر  دلیل  شاید  می  شوند.  آن  ها  کار  کیفیت  آمدن 

افراد نالایق که متاسفانه پیام  هایی را به دولت می  دهند که گمان 

تزئینی  سنگ  های  معدنکاران  خصوص  به  معدنکاران  می  کنند 

شرکت  های  برخی  را  معدن  هایی  اخیرا  دارند.  بالایی  درآمدهای 

دولتی برای مزایده گذاشته  اند که به عنوان پیمانکار استخراج کنند. 

وارد  اینکه  برای  صرفا  داده  اند  پیشنهاد  را  باورنکردنی  قیمت  های 

معدن شوند، قیمت  های بالای ۸۰ درصد پیشنهاد می  دهند که این 

معدن را در اختیار بگیرند. این مسائل علاوه بر ایجاد فساد و تولید 

مشکلات باورنکردنی، پیام  های غلطی را به مدیران دولتی می  دهند 

که تصور می  کنند معدنکاری که پیشنهاد  هایی با چنین قیمت  های 

باعث  پیام  ها  این  می  کند.  سود  بالایی  میزان  به  دارد  هنگفتی 

می  شود که صاحبان دولت برای تصمیم  گیری دچار اشتباه شوند و 

کل صنعت از این قضیه متضرر شود. تصمیماتی که در یکی دو سال 

اخیر در مورد افزایش حقوق  های دولتی گرفتند و … همه ی این  ها 

مشکلات داخلی می  باشند. مشکلات خارجی سنگ های تزئینی در 

زمینه صادرات و وجود تحریم  ها باعث شده که هزینه  های استخراج 

می  کنیم.  خرید  برابر  چندین  قیمت  به  را  ماشین آلات  ما  رود.  بالا 

شده  باعث  کشور  داخل  در  معتبر  برندهای  نمایندگی   وجود  عدم 

صنعت  وزارت  متاسفانه  که  شوند  صنعت  وارد  مشکلات  این  که 

کشور  های  از  گاها  ندارد.  قطعات  واردات  به  نظارتی  هیچ   معدن  و 

به  که  می  کنند  بازار  وارد  را  قطعاتی  چین  مانند  شرقی  غیر  معتبر 

این  به  مهلکی  ضربه  این  که  ندارند  را  استفاده  ارزش  هیچ   وجه 

صنعت وارد می  کند. همچنین گارانتی در پشت فروش ماشین  آلات 

و قطعاتی که در بازار عرضه می  شوند وجود ندارد و معدنکاران از این 

بابت ضرر  های بسیار سنگین می  بینند. سال  های گذشته، حدود ۱۰ 

برند  های معتبر  از  با قیمت مناسب  تا ۱۵ سال پیش ماشین  آلات 

وارد کشور می  شدند، توجه معدنکار فقط به امورداخل معدن بود و 

اکنون متاسفانه وجود مشکلات معارضین دولتی و غیر دولتی که 

منابع طبیعی و بعضی نهاد  های دیگر آنقدر حاد شده است که عملا 

۷۰ درصد نیروی مدیر  های معدنی خارج  از تولید است.

راندمان  بالا  بردن  و  معدن  در  تولید  بهینه  سازی  راهکار  های 

استخراج  سنگ چیست؟

راهکار  های بهینه  سازی تولید در معدن و بالا  بردن راندمان وابسته 

به این است که قسمت اولیه قضیه حل شود، یعنی ما یک امنیت 

ن |
عد

 م
ی و

س
شنا

ن 
می

ز

6



معدنکار  باشیم.  داشته  باید  قانونی  موارد  و  زیرساخت  مورد  در 

باید امنیت خاطر پیدا کند که در معدن ۱۰ الی ۱۵ سال می  تواند با 

می  تواند  همچنین  و  دهد  ادامه  کار  به  تمرکز  با  و  خاطر  اطمینان 

روی بهینه  سازی تولید و کیفیت کار خود برنامه  ریزی کند. زمانیکه 

مرحله  ی  پایه  خودکار  صورت  به  شوند،  حل  زیرساختی  مشکلات 

دوم فراهم می  شود که معدنکار تمرکزش را روی بالا  بردن راندمان، 

از  استفاده  و  ضایعات  پایین  آوردن  کار،  کیفیت  کردن  مطلوب 

با تجربه بگذارد. در دنیای  و  مهندسین صاحب نظر، تحصیل کرده 

نتیجه  صحیح،  مهندسی  بدون  و  طراحی  بدون  کاری  هیچ  امروز 

ایده  پردازی  و  طراحی  کیفیت،  دنیای  دنیا  داشت.  نخواهد  مطلوبی 

و  تفکر  طراحی،  یعنی  مسائل  این  به  بتوانیم  اینکه  برای  می  باشد. 

ارتقای کیفیت کار تمرکز کنیم، قبل از آن باید پایه کار آماده باشد و 

ذهن درگیر حواشی نشود. حواشی همه کارهای ما را نابود می  کند 

و امنیت  کاری را از بین می  برد. اگر سیاست کاری این باشد که تولید 

زیرا  شود  ایجاد  امنیت  کاری  ابتدا  باید  رود  پیش  صحیح  صورت  به 

یک  همچنین  می  باشد.  هزینه  بر  و  ریسک  پر  شغلی  معدنکاری 

سمت  به  را  کیفیت  با  مدیران  که  می  طلبد  خاصی  علاقه  و  ذوق 

معدن هدایت کند. اگر این اتفاق صورت نگیرد، عملا مدیران لایق 

میدان  دار  نالایق  افراد  و  می  کنند  جدا  مسیر  این  از  را  مسیرشان 

و عملا  می  افتد  اتفاق  نتیجه داستان  های غیر  واقعی  در  می  شوند. 

ما از دور حذف می  شویم.

نقش طراحی مهندسی در کیفیت استخراج معادن چیست؟

در سال  های اخیر خوشبختانه در بحث فنی و مهندسی رشد قابل 

افراد  است،  شده  مطلوب  تر  کیفیت  ها  داشته  ایم.  ملاحظه  ای 

با  سواد و با  تجربه بسیار داریم ولی نیاز است که بیشتر در این زمینه 

با  زیرا  گرفته  اند  پیشی  ما  از  مراتب  به  دیگر  کشور  های  شود.  کار 

مشکلاتی که ذکر شدند مواجه نیستند. وقتی وارد معدن می  شوند 

دولت همه مسائل را برای آن  ها حل کرده است مشکلاتی از قبیل: 

ندارد.  وجود  جنبی  مشکلات  دیگر  و  زیست  محیط  طبیعی،  منابع 

تولید  و  آن  ها معدن  تنها دغدغه  آغاز می  کنند  را  کار معدن  وقتی 

می  باشد. وقتی دغدغه ما معدن و تولید باشد، خود به خود به این 

بهتر، کیفیت مطلوب  تر   و  سمت هدایت می  شویم که روی طراحی 

محصول مرغوب  تر با بهره  وری بیشتر و ضایعات کمتر تمرکز کنیم.

نقش ماشین  آلات و تجهیزات در بالا بردن کیفیت تولید و   قیمت 

تمام شده چیست؟

به  که  است  این  دارد  وجود  ما  کشور  در  که  مشکلی  متاسفانه 

داده  بها  آمار  متخصصین  به  باید  نمی  دهند.  بها  آمار  متخصصین 

شود و در صدر قرار بگیرند. طبق محاسبات اینجانب، ماشین  آلاتی 

که  هستند  دستگاه  هایی  می  شوند  تولید  جهان  در  امروزه  که 

کارکرده ۲ ساله دارند. ماشین  آلات مورد استفاده در معادن کشور 

بیشتر  آن  ها  سوخت  مصرف  که  می  باشند   ۱۹۵۰ سال  به  مربوط 

ماشین  آلات  این  است.  دادن  رخ  حال  در  فاجعه  ای  چه  است. 

راندمان  و  دارند  بالایی   ) روغن  و  گازوئیل  )مانند:  سوخت  مصرف 

آن  ها نسبت به ماشین  آلات امروزی کمتر از ۴۰ درصد می  باشد. در 

واقع سرمایه  های ملی، گازوئیل و روغن را می  سوزانیم در صورتی که 

۴۰ درصد بهره  برداری می  کنیم. معدنی که ماشین  آلات قدیمی دارد 

می  کند  پرداخت  را  تولیدات  هزینه  می  کند،  پرداخت  زیادی  حقوق 

ولی ماشین  آلات ۶ ماه بی مصرف هستند و آن ۶ ماهی که مشغول 

سن  تا  دیگر  کشور  های  نمی  کنند.  عمل  درستی  به  می  باشند  کار 
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دارند.  را  چیز  همه  محاسبات  می  کنند،  استفاده  از  وسایل  معینی 

از  برای معادن کشور، معدنکاران  ماشین  آلات قدیمی بلایی شده 

نظر سلامت در حال مستهلک شدن می  باشند و هم سرمایه  شان 

از بین می  رود و عملا راندمان بسیار پایین می  آید. به نظر اینجانب 

ارزش دارد که دولت ماشین  آلات قدیمی را از معادن جمع  آوری کند 

و ماشین  آلات نو و رایگان در اختیار معدنکار بگذارد، با این وجود باز 

هم به نفع دولت می  باشد. این مثالی بود برای اینکه عمق فاجعه 

را نشان داده باشم و با یک حساب و کتاب به راحتی قابل محاسبه 

است. ولی امیدواریم که افراد مجرب این محاسبات را انجام دهند 

و بیش از این معادن را گرفتار ماشین  آلات قدیمی نکنند. ما انتظار 

نداریم که ماشین  آلات رایگان در اختیار معدنکار قرار دهند، حداقل 

ماشین  آلات را وارد کنند و با تسهیلات بانکی در اختیار معدنکار قرار 

دهند که بیش از این زیان نبینند. 

برش،  سیم  )مانند  داخل  تولید  سبک  معدنی  آلات  ماشین  آیا 

بالا  راندمان  جهت  معادن،  استخراج  پاسخگوی   )… و  راسول 

بوده اند؟

خوشبختانه ماشین آلاتی که اشاره کردید مانند سیم  برش و راسول 

خارجی  ماشین  آلات  حد  در  که  نمی  گوییم  هستند.  جوابگو  واقعا 

است ولی حداقل ۸۰ درصد کیفیت آن  ها را دارند و مهم  تر اینکه این 

حد  در  آن  ها  برق  مصرف  و  نمی  کنند  مصرف  گازوئیل  ماشین  آلات 

با  ماشین  آلات خارجی می  باشد. ممکن است ماشین  آلات خارجی 

میزان حدود ۱۰ تا ۱۵ درصد کارایی بهتری داشته باشند ولی قیمت 

بالایی دارند. عمده مشکل معادن ایران بحث ماشین  آلات معدنی 

سنگین مانند لودر، بیل مکانیکی و… می  باشد.

امیدواریم که یک سیاست علمی و راهبردی در معادن کشور حاکم 

شود و همه تولید  کنندگان و صنعتگران بتوانند در یک  مسیر خوب 

و هموار حرکت کنند.
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ــی  ــای داخل ــران در بازار  ه ــت ای ــنگ  های گرانی ــواع س ــگاه ان جای

و خارجــی چگونــه اســت؟  

ــه 70 و  ــران در ده ــنگ در ای ــد س ــو در تولی ــوج ن ــی: م ــازار داخل ب

ــول  ــد و در ط ــروع ش ــاده ش ــوع س ــت از ن ــنگ  های گرانی ــا س ب

ــه  ــه آن اضاف ــن ب ــت و تراورت ــوع مرمری ــنگ  های متن ــه س 3 ده

شــدند؛ از ایــن رو گرانیــت جایــگاه ســابق خــود را از دســت داد و 

ســرمایه  گذاری جدیــدی در تولیــد ایــن ســنگ  ها اتفــاق نیافتــاد. 

ــن  ــرمایه  گذاری در ای ــش س ــوژی و افزای ــرفت تکنول ــراً پیش اخی

بخــش باعــث بالاتــر رفتــن کیفیــت و تنــوع ســنگ  های گرانیــت 

ــدن  ــرح ش ــب مط ــر موج ــن ام ــه ای ــده ک ــور ش ــدی در کش تولی

ــت.  ــده اس ــازار ش ــی در ب ــنگ  های گرانیت ــاره س دوب
 

ــر در کیفیــت فــرآوری و ارزش افــزوده ســنگ  نقــش مولتــی وای

گرانیــت چگونــه اســت؟ 

تکنولــوژی جدیــد باعــث شــد ســنگ  های گرانیتــی کــه در 

ــتند  ــرآوری نداش ــکان ف ــل ام ــتم  های تای ــته و در سیس گذش

ــد.  ــرار گیرن ــرآوری ق ــد و ف ــه تولی ــدداً در چرخ مج
 

کــدام یــک از فناوری  هــای تولیــد ســنگ در بــازار جایــگاه بهتــری 

دارنــد؟ تایــل یــا مولتــی وایــر یــا تفاوتــی ندارند؟ 

ــم از  ــا می  توانی ــروژه م ــر پ ــات ه ــا و مختص ــه نیازه ــته ب بس

ــی  ــلًا در برخ ــم. مث ــی کنی ــا بهره  جوی ــن فناوری  ه ــدام از ای هرک

از متراژهــای زیــاد ممکــن اســت نیــاز بــه ســنگ تایــل باشــد یــا 

ــد.  ــر نباش ــه پذی ــلب توجی ــتم اس ــا سیس ــنگ  ها ب ــدن س بری

بــا توجــه بــه وجــود مرمریت  هــا و انــواع ســنگ  های مرمــر؛ آیــا 

وجــود سیســتم مولتــی وایــر باعــث شــده کــه گرانیــت بتوانــد 

وارد رقابــت بــا آن  هــا شــود؟ 

ــه  ــوژی ب ــتم. تکنول ــت نیس ــه رقاب ــتفاده از کلم ــق اس ــن مواف م

ــت  ــه گرانی ــت ک ــده اس ــث ش ــرده و باع ــک ک ــوع کم ــش تن افزای

ــه  ــاز ب ــه نی ــی ک ــع جای ــد و در واق ــدا کن ــری پی ــگاه بهت جای

مرمریــت اســت از آن و در جائیکــه نیــاز بــه گرانیــت اســت بتــوان 

ــرد.  ــتفاده ک ــت اس از گرانی
 

ــور را  ــارج از کش ــل و خ ــای داخ ــت در بازاره ــنگ گرانی ــده س آین

ــد؟  ــی می  کنی ــه ارزیاب چگون

ـــک  ـــد ی ـــر تولی ـــی وای ـــود مولت ـــا وج ـــاً ب ـــی صرف ـــور کل ـــه ط ب

ـــن نمی  شـــود؛  ـــنگ در ســـطح اســـتاندارد  های جهانـــی ممک س

ـــدن  ـــه از مع ـــت ک ـــط اس ـــل مرتب ـــه از عوام ـــک مجموع ـــه ی بلک

ــوب،  ــوک خـ ــنگ و بلـ ــتن سـ ــد داشـ ــود ماننـ ــروع می  شـ شـ

ـــه  ـــر هم ـــم و اگ ـــرف کنی ـــوب مص ـــال خ ـــر متری ـــوب. اگ ـــرش خ ب

ایـــن عوامـــل در ســـطح اســـتانداردهای بین  المللـــی باشـــد 

ـــود.  ـــد ب ـــی خواه ـــل رقابت ـــول قاب ـــز محص ـــی نی ـــول نهای محص

بـــرای مثـــال گرانیتـــی کـــه در کشـــور مـــا تولیـــد می  شـــود 

ــا  ــتانداردی دارد امـ ــت اسـ ــت و کیفیـ ــی اسـ ــت خوبـ گرانیـ

ــل  ــالای حمـ ــای بـ ــادی و هزینه  هـ ــی اقتصـ ــرایط سیاسـ شـ

ــیار  ــه بسـ ــت عرضـ ــود قیمـ ــا وجـ ــده بـ ــث شـ ــل باعـ و نقـ

ـــده  ـــام ش ـــه تم ـــار، هزین ـــه ب ـــدن کرای ـــه ش ـــا اضاف ـــب ب مناس

ـــازار  ـــبی را در ب ـــگاه مناس ـــالا رود و جای ـــیار ب ـــول بس ـــن محص ای

هـــدف بدســـت نیاوریـــم. بـــه طـــور کلـــی مـــا در کیفیـــت در 

ســـطح مطلوبـــی هســـتیم. 

مصاحبه با آقای پدرام محمدی

مدیرعامل شرکت به کوشان

گرانیت ایران،  فرصت ها و چالش ها
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ــی  ــازار داخل ــا ب ــادرات ی ــکلی در ص ــن، مش ــه تامی ــا در زمین  آی

ــود دارد؟  وج

ــدم  ــتیم ع ــه رو هس ــا آن رو ب ــه ب ــکلاتی ک ــی از مش ــه. یک بل

ــور  ــه ط ــت. ب ــال  ها اس ــن س ــا در ای ــت م ــادن گرانی ــد مع رش

کلــی مــا مناطــق محــدودی را بــرای تولیــد گرانیــت در کشــور در 

ــا مســائل  اختیــار داریــم. متأســفانه در بخــش معــدن امــروز ب

و مشــکلات زیــادی مواجــه هســتیم. بروکراســی پیچیــده 

ــی،  ــع طبیع ــت و مناب ــط زیس ــه محی ــوط ب ــائل مرب اداری، مس

ماشــین  آلات قدیمــی بــا راندمان بســیار پاییــن، دور از دســترس 

ــادن  ــرای مع ــاختی ب ــر س ــکلات زی ــی و مش ــر معدن ــودن ذخای ب

ــت. ــده اس ــت ش ــدن در گرانی ــش مع ــدن بخ ــف ش ــث ضعی باع
  

 بــا توجــه بــه ارزان بــودن تعرفه هــای انــرژی در ایــران، آیــا مــا 

ــنگ؟ ــود س ــا خ ــم ی ــادر می کنی ــرژی را ص ــای ان حامل ه

مــن بــه شــخصه در عیــن حالیکــه ســوال شــما را در ارتبــاط بــا 

ــم  ــی می  خواه ــم ول ــد می  کن ــور تائی ــرژی در کش ــودن ان ارزان ب

بــه ایــن نکتــه اشــاره کنــم کــه مســائل و مشــکلاتی کــه تولیــد 

کننــده ایرانــی چــه در تأمیــن مــواد خــام و چــه ابــزارآلات بــا آن 

مواجــه اســت عمــلا در هیــچ کجــای دنیــا وجــود نــدارد و تمــام 

ایــن مــوارد باعــث افزایــش قیمــت نهایــی محصــول می  شــود.
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مفهوم و کاربرد جذب آب
در سنگ های ساختمانی

رقیه زبیری

دانشجوی کارشناسی ارشد
زمین شناسی مهندسی
دانشگاه تربیت مدرس

هوازدگی  فرآیندهای  اکثر  در  درگیر  عوامل  اصلی ترین  از  یکی  آب 

 Krus, 1995; Künzel, 1994; Künzel and Krus, 1995;(است

کلیه  تقریباً   .)Mirwald, 1997; Snethlage, 1984; Weiss, 1992

فرآیندهای هوازدگی که در ساختارها و ساختمان ها اتفاق می افتد، 

با حضور آب کنترل می شود )مثلًا یخ زدگی و هوازدگی ناشی از نمک، 

چرخه های تر و خشک شدن، انبساط رطوبتی، فرآیندهای گرمایی 

پایداری  بر  زیادی  بسیار  تأثیر  آب  ویژگی های  بنابراین  رطوبتی(.  و 

بلندمدت سنگ های ساختمانی دارد. وجود آب همچنین در خواص 

موضوع  این  دارد.  بسزایی  تأثیر  سنگ ها  مکانیکی  و  پتروفیزیکی 

عمدتا تحت تأثیر میزان رطوبت است، که از طرف دیگر توسط فضای 

با  منافذ  سیستم  و  منافذ  فضای  شود.  می  کنترل  سنگ  منافذ 

میزان جذب آب، توانایی انتقال آب و اندازه سطح در دسترس برای 

 ، اینجا جذب  رابطه دارد. خواص مهم رطوبتی در  تعامل شیمیایی 

نفوذپذیری بخار آب ، جذب آب مویینه ، مقدار کل آب جذب شده  و 

خصوصیات آبزدایی  است.

جذب  می شوند،  تعیین  که  آب  جذب  مختلف  پارامترهای  بین  در 

یا تحت شرایط خلاء  اتمسفر  فشار  واسطه غوطه وری تحت  به  آب 

نمونه  یک  اشباع  درجه  خاص،  مقادیر  این  از  می شود.  اندازه گیری 

به  که  مویینگی،  آب  جذب  همچنین  می آید.  دست  به  سنگی 

مویینگی نمونه بستگی دارد )هنگامی که تنها یک سطح در تماس 

آب  کلی و جذب  آب  دارای اهمیت است. جذب  آب مایع است(،  با 

مویینگی از مکانیسم های آبزدایی در یک سنگ متخلخل است که به 

حرکت آب مایع و بخار آب خارج از سیستم منافذ مربوط می شود. 

تعیین جذب بخار آب یکی از اندازه گیری های استاندارد برای توصیف 

مصالح ساختمانی از جمله سنگ های ساختمانی است.

برای درک خواص رطوبتی، مشخصات آن و موارد مرتبط با جابجایی 

بخار آب، دو جنبه از اهمیت برخوردارند: 

مقطع،  سطح  شکل،  به  توجه  با  منافذ  فضای  خصوصیات  اولًا 

مساحت سطح و اتصال سه بعدی منافذ و دوم، تعامل بین فازهای 

مختلف )هوا، بخار آب، آب مایع( در فضای منافذ.

شکل مکانیسم های انتقال آب و رابطه آن با اندازه حفرات

)Klopfer, 1985(

جذب آب مویینه

در  قرارگیری  هنگام  را  آب  جذب  متخلخل،  ساختمانی  سنگ  یک 

معرض باران و یا هنگام تماس با آب های زیرزمینی تجربه می کند. به 

طور کلی، یک محیط متخلخل متوسط در تماس با آب، آن را توسط 

به  مربوط  خودی  به  خود  فرآیند  یک  این  می کند.  جذب  مویینگی 

نیروی جذب مویینگی است که در منافذ بین قطرهای 10 میکرومتر 

کشش  بین  تعادل  مووینگی  جذب  می افتد.  اتفاق  میلی متر   1 تا 

یک  سطح  معمولًا  که  منافذ،  دیواره  جاذب  نیروهای  و  آب  سطحی 

کانی قطبی می باشد، است. 

نشان  را  مشخصی  شدن  خیس  زاویه  قطبی  سطوح  این  در  آب 

می دهد که در نهایت منجر به تمایل آب برای ورود به سیستم منافذ 

یا مکش مویینگی  می گویند.  آن خاصیت مویینگی  به  می شود که 

هندسه  و  منافذ  اندازه  به  عمدتا  مویینگی  آب  جذب  مکانیسم 

سیستم منافذ بستگی دارد. 
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شکل عوامل مختلف انتقال و نیروهای محرکه آن ها در سنگ های 

)Holm, 2001(متخلخل با مقدار آب متفاوت

جذب آب مویینه مواد متخلخل را می توان از طریق ضریب جذب آب 

)مقدار W( توصیف کرد. در آزمایشگاه این کار را می توان با استفاده 

از یک نمونه سنگ استوانه ای یا مکعبی که فقط قسمت پایین آن در 

یک حوضچه پر از آب قرار دارد، تعیین کرد. مکعب این تست معمولًا 

دارای طول 5 سانتی متر است. باید دقت کرد که جذب آب فقط و به 

اتفاق می افتد. برای این  پایین نمونه  از طریق قسمت  طور مداوم 

منظور، حوضچه باید به اندازه ی کافی بزرگ باشد تا در طی آزمایش 

جذب، تغییر قابل توجهی در سطح آب آن ایجاد نشود. 

از  بعد  و  دقیقه   60 از  بعد  متفاوت  سنگ های  در  مویینه  آب  جذب 

12 ساعت. برای ماسه سنگ، دو نمونه استفاده شده است. یکی لایه 

رسوب گذاری موازی با سطح آب و دیگری عمود با سطح آب

)Siegesmund and Dürrast, 2011(

متفاوت  یکسان   منشاء  با  سنگ هایی  در  موئینه  صعود  مقدار 

در  گرانیتوئید  مانند  یکسان  منشأ  با  سنگ هایی  در  چه  اگر  است. 

ابتدا تفاوت زیادی ندارند ولی با افزایش زمان، اختلاف چشمگیری 

در ارتفاع صعود موئینه ایجاد می شود. مقدار ارتفاع صعود موئینه 

و  ترکیب شیمیایی  و نحوه پیوستگی،  به قطر منافذ، تخلخل موثر 

همچنین سنگ شناسی با اتصال منافذ نمونه وابسته است.

جذب آب غوطه وری 

میزان جذب آب تفاوت بین وزن نمونه غوطه ور در آب و وزن خشک 

آن است. برخلاف جذب آب مویینگی که در قسمت قبل مورد بحث 

مختلف  روش های  با  را  آب  کل  جذب  مقدار  توان  می  گرفت،  قرار 

اندازه گیری  برای  معمول  روش های  )شکل8-3(.  کرد  مشخص 

غوطه وری، تحت فشار اتمسفر و در شرایط خلاء انجام می گیرد. 

زمان)محدوده  گذشت  با  گرانیتوئید  انواع  در  موئینه  آب  صعود 

رطوبت نمونه با رنگ قرمز مشخص شده است(

)Sousa et al., 2018(

توانایی جذب آب یک سنگ با تخلخل آن رابطه نزدیکی دارد. به طور 

کلی، هرچه مقدار تخلخل مؤثر بیشتر باشد، جذب کل آب نیز بیشتر 

به  مربوط  سنگ،  یک  در  آب  کلی  جذب  توانایی  حال،  این  با  است. 

تخلخل کل آن نیست، بلکه به درصد منافذ قابل دسترسی برای آب 

در شرایط عادی است. مقدار جذب كل آب در شرایط فشار اتمسفر 

نشان می دهد كه مقدار سنگ در هنگام قرارگرفتن 3 تا 5 سانتیمتر 

زیر سطح آب چقدر مي تواند در طول 24 ساعت آب جذب كند.
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غوطه ور  آب  در  کامل  طور  به  نمونه  که  وقتی  آب  جذب  اندازه گیری 

است. منحنی وزن نمونه که در طول زمان افزایش پیدا می کند تا به 

)Siegesmund and Dürrast, 2011(وزن ثابتی می رسد

خصوصیات آبزدایی

مهمی  بسیار  عامل  ساختمانی  سنگ  یک  در  شدن  خشک  ویژگی 

است که مقاومت در برابر هوازدگی را به وضوح کنترل می کند. خشک 

شدن سنگ های ساختمانی مرطوب یک فرآیند چند مرحله ای است 

که عمدتا با رطوبت هوا و حرکت آن اداره می شود. هر چه یک سنگ 

ساختمانی سریع تر خشک شود، احتمال اینکه یخ زدگی یا تبلور نمک 

مصالح  خشک شدن  فرایند  در  است.  کمتر  کند  تجربه  را  سنگ  در 

است.  تشخیص  قابل  مرحله  دو  کلی،  طور  به  ساختمانی  متخلخل 

می شود،  مشخص  رطوبت  میزان  در  سریع  کاهش  با  اول  مرحله 

شدن  خشک  مسیر  این  می دهد.  نشان  را  خطی  تقریبا  روند  که 

سطح  سمت  به  نمونه  داخل  از  مویینگی  رطوبت  انتقال  عنوان  به 

 Vos,( بحرانی   رطوبت  به  رسیدن  از  پس  می شود.  تعریف  نمونه 

1978(،سرعت خشک شدن شروع به کاهش می کند. در مرحله دوم 

کاملًا جایگزین شده  انتقال رطوبت مویینگی  فرآیند خشک شدن، 

و توسط فرآیندهای هدایت بخار آب، که مربوط به مکانیسم تبخیر 

در سطوح داخلی منافذ است، کنترل می شود. هنگامی که رطوبت 

موجود در نمونه سنگ و هوای مجاور در تعادل باشد، روند خشک 

شدن متوقف می شود.

خصوصیـات آبزدایـی همچنیـن توسـط دما کنتـرل می شـود. زیرا 

کرانز)1983( نشـان داده اسـت که درجـه حرارت بحرانـی گرانیت ها، 

بـه عنوان مثـال: در دمـای 74 درجـه سـانتیگراد اسـت؛ جایی که 

 Kranz,(ریزترک های ناشـی از گرما شـروع به شـکل گیری می کننـد

1983(. بـرای مرمـر دمـای بحرانـی برای رشـد تـرک بسـیار پایین تر 

اسـت)Battaglia et al., 1993(. ویتـور )1993( نشـان داده اسـت 

کـه میـزان خشـک شـدن یـک آمفیبولیـت می توانـد بسـیار کند 

باشـد و حتـی پـس از 1.5 مـاه، نمونـه هنـوز هـم آب از دسـت 

می دهـد؛ اگرچـه سـرعت آن بسـیار کند اسـت. در واقـع افزایش 

درجه حرارت خشـک شـدن تـا 90 درجه سـانتیگراد باعـث افزایش 

قابـل ملاحظـه ای در میـزان خشک شـدن آن نمی شـود. توضیـح 

این مسـئله کـه آب بـه دام افتاده در سـنگ در زمان هـای طولانی 

مـدت باقـی می ماند، دشـوار اسـت.

 :c ،ماسه سـنگ بامبـرژر :b ،تـوف وایبرنر :a منحنـی آبزدایی بـرای

کوارتـز پورفیـری بـوزن. خطـوط نـازک نشـان دهنده مقـدار آب در 

برابـر زمـان و خطوط پررنگ نشـان دهنده سـرعت آبزدایـی در برابر 

.)Franzen and Mirwald, 2004( زمـان اسـت
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جذب سطحی رطوبت  

شـبکه تخلخـل با سـطح خـاص خـود در تعامل مـداوم بـا رطوبت 

جـو اطراف هسـتند کـه باعـث جـذب مولکول هـای آب در سـطح 

آن هـا اسـت. در سـطح نم بیـن ، جـذب سـطحی آب یـک سـنگ 

توسـط میـزان رطوبـت هـوا تنظیـم می شـود و بـه دو قسـمت 

جـذب )جـذب رطوبـت( و دفـع )از دسـت دادن رطوبـت( تقسـیم 

می شـود.

.)Kießl, 1983( ایزوترم معمول مواد با منافذ کوچک

پیوندهای  ضعیف  انفعالات  و  فعل  طریق  از  آب  مولکول های 

دیواره های  سطح  به  را  خود  وان در والسی،  نیروهای  و  هیدروژن 

تعادل  معین،  هوای  رطوبت  در  می کنند.  جدا  یا  متصل  منافذ 

یعنی  می شود،  برقرار  آب  مولکول های  دفع  و  جذب  بین  دینامیکی 

یا  آب  بخار  جزئی  فشار  از  تابعی  ترمودینامیکی  که  جذبی،  تعادل 

محدوده  یا  جذبی  رطوبت  است.  ثابت  دمای  در  هوا  نسبی  رطوبت 

نم بین تا تعادل مقادیر رطوبت 95 درصد گسترش می یابد.

تعیین مقدار رطوبت در حالت تعادل در رطوبت نسبی معین، پایه ای 

برای تعیین ایزوترم های جذب  است. و از آنجا که فرآیندهای درگیر 

وابسته به دما هستند این ایزوترم  ها برای هر نوع سنگ مشخص و 

خاص است. ایزوترم جذب میزان جذب آب در رابطه با رطوبت نسبی 

هوای اطراف را توصیف می کند، در حالی که ایزوترم دفع آب، آب آزاد 

شده وقتی که رطوبت نسبی کاهش می یابد را نشان می دهد.

انتشار بخار آب

شدن  خشک  برای  مهم  ویژگی های  از  سنگ  یک  در  گاز  نفوذپذیری 

یک سطح منفذ مرطوب است. در آغاز فرآیند خشک شدن یک ماده 

خیس یا کاملا مرطوب، مویینگی نقش مهمی ایفا می کند. آبزدایی 

بیشتر، به وسیله انتشار بخار آب تا زمانی که میزان رطوبت به تعادل 

تعیین  و  مشخص  است(  محیطی  شرایط  به  وابسته  )که  برسد 

از  ساختمانی  سنگ  دوام  برای  آب  بخار  انتشار  بنابراین،  می شود. 

از  آب  بخار  انتشار   .)Schuh, 1987(است برخوردار  بالایی  اهمیت 

هوای اطراف از بین یک ماده متخلخل توسط دو نوع انتشار کنترل 

می شود: 

1( انتشار بخار آب، بر اساس حرکت مولکول های آب در فاز گاز از بین 

فضای منافذ.

متخلخل  مواد  از  جذبی  لایه  در  مایع  جابجایی  سطحی،  انتشار   )2

نم بین. 

را  در دو طرف یک حفره یکسان، ضخامت های مختلفی  لایه جذبی 

یک  که  هنگامی  می دهد.  نشان  نسبی  رطوبت  در  تفاوت  دلیل  به 

نازک تر  مولکول آب وارد قسمت ضخیم تر لایه جذبی به جای طرف 

می شود، یک مولکول دیگر آب بلافاصله لایه جذبی را ترک می کند. 

.)Klopfer, 1985(این جابجایی سریعتر از فاز گاز است
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سنگ با مفهومی طبیعی

تداعی  را  مشخص  مفهوم  یک  افراد  تمام  ذهن  در  گرچه  سنگ 

می  کند اما دنیایی است متنوع و بی مرز. در دسته  بندی  های علمی 

آذرین،  اصلی  دسته  ی  سه  در  سنگ  ها  زمین  شناسی،  کلاسیک 

رسوبی و دگوگونی تقسیم شده  اند هرچند سنگ  هایی با خواستگاه 

این تقسیم بندی  ها،  با وجود  این بین وجود دارند.  نیز در  دوگانه 

بارها  را  جمله  این  است.  متغیر  و  متنوع  بسیار  سنگ  ها  رفتار 

شنیده  ایم: >>هیچ دو سنگ مشابهی را نمی  توان یافت! <<

و  انبوه  بصورت  آن  تولید  که  مصنوعی  مصالح  از  بسیاری  برخلاف 

تا  شده  باعث  سنگ  ها  طبیعی  ذات  می  شود،  انجام  شونده  تکرار 

رنگ  ها، طرح  ها و رفتارهای مختلفی داشته باشند. 

اما منظور از رفتار سنگ چیست؟ 

وارد  تخصصی  و  علمی  دید  با  می بایست  سوال  این  به  پاسخ  برای 

شد. رفتار سنگ شامل خصوصیاتی از سنگ می  شود که در هنگام 

مواجهه با عوامل گوناگون ظاهر می  شوند. ویژگی  های فنی سنگ، 

ناظر بر رفتار سنگ هستند. ویژگی  های فنی سنگ نیز در چندین 

دسته شامل ویژگی  های پتروگرافی، فیزیکی، شیمیایی و مکانیکی 

اما  باشد  متغیر  می  تواند  سنگ  ها  رفتار  اگرچه  می  گیرند.  جای 

در  را  رفتارها  این  می  توان  مهندسی  زمین  شناسی  علم  کمک  به 

که  بطوری  داد  قرار  تحلیل  و  بررسی  مورد  آزمایشگاهی  مقیاس 

می  شود،  انجام  سنگ  ویژگی  های  تشخیص  برای  که  آزمایش  هر 

طبیعت  در  که  است  فرآیندی  از  شده  تشدید  و  تسریع  نمونه  ای 

سنگ  ها را تحت تاثیر قرار می  دهد.

مثال فنی!

ویژگی  های فنی سنگ چنانکه گفته شد، انواع مختلفی دارند اما باید 

گفت که تمام این ویژگی  ها دارای ارتباط منطقی هستند و می  توانند 

رفتارِ سنگ!
سعید نجاتی

دانشجوی دکتری زمین  شناسی مهندسی

دانشگاه تربیت مدرس

دبیر تولید محتوای شرکت راد استون
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یکدیگر را کنترل کنند. برای مثال، جذب آب یکی از ویژگی  های فنی 

شناخته شده و پرکاربرد سنگ  های ساختمانی است. وقتی جذب 

آب در یک سنگ بالا باشد، با یک تخمین علمی می  توان دریافت که 

تخلخل آن سنگ بالا و تراکم آن محدود است. دو عامل یاد شده 

نیز به نوبه ی خود می  توانند باعث کاهش مقاومت و دوام سنگ 

شوند. نمونه  ی این رفتار در سنگ  های لایم استونی قابل مشاهده 

به عنوان  نیز  کانی  شناسی سنگ  زیادی دارند.  است که جذب آب 

یکی از ویژگی  های پتروگرافی، دارای تاثیر قابل ملاحظه بر تعدادی 

از رفتارهای سنگ است.

سنگِ استاندارد!

سنگ  های  رفتار  لحاظ  و  شناخت  شد،  گفته  آنچه  به  توجه  با 

دنیا  پیشرفته  ی  کشورهای  است.  مهم  بسیار  ساختمانی 

استانداردهای خاصی را برای سنگ  های ساختمانی تعریف کرده و 

توجه به آن  ها را در پروژه  های خود الزامی دانسته  اند. با این وجود 

در ایران توجه به ویژگی  های فنی سنگ  ها و التزام به استانداردهای 

محدود  بسیار  مختلف  کاربری  های  در  سنگ  بکارگیری  در  موجود 

است. شناخت ویژگی  های فنی سنگ    های ساختمانی و بکارگیری 

اصولی و استاندارد آن  ها در ساختمان  ها، دو نتیجه  ی مهم در پی 

خواهد داشت:

1( افزایش عمر مفید سنگ در کاربری مورد نظر و کاهش نیاز به 

تعمیر و نگه  داری در بلند مدت

2( کاهش هزینه  های تعمیر یا تعویض

کلام پایانی

برخلاف مصالحی چون سرامیک یا آجر که رفتاری تقریبا مشخص 

و مشابه دارند، سنگ  های ساختمانی به دلیل ذات طبیعی خود، 

رفتار متنوعی نیز دارد و نمی  توان رفتار یک سنگ را با سنگ بعدی 

سنگ  های  از  استفاده  صورت  در  بنابراین  دانست.  مشابه  دقیقا 

کانترتاپ،  نما،  کف،  مانند  مختلف  کاربری  های  در  ساختمانی 

را  نظر  مورد  سنگ  ویژگی  های  باید  غیره،  و  بهداشتی  سرویس 

بررسی نمود و انتخابی اصولی و استاندارد داشت.
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فناوری های نوین در ارتقای 
فرآوری گرانیت مشکی

علیرضا قاسم خانی

مدیر فروش شرکت ایتال ساب )تناکس ایران(

ابراهیم براری

دکتری مدیریت تکنولوژی و نوآوری

چکیده:

فرآوری سنگهای ساختمانی فرآیند ی با رویکرد فناوری محور است 

از  استفاده  و  ماهر  استادکاران  سلیقه  و  ذوق  بکارگیری  کنار  در  که 

نوآوری هایی  مرتبط،  فناوری های  پیشرفت  با  مختلف،  راهکارهاس 

فرآیندها ی  مستمر  بهبود  بر  علاوه  که  میسازد  متبلور  خود  در  را 

پذیر  امکان  مشتری  مستتر  نیازهای  از  را  جدیدی  درک  فرآوری، 

از  خصوص  در  زیادی  گزارشات  امروزه  نمونه  عنوان  به  میسازد. 

اگرچه  میشود.  مطرح  تیره  گرانیت  سنگهای  رنگ  دادن  دست 

دربسیاری موارد کاهش رنگ سنگهای تیره امری اجتناب ناپذیر و 

طبیعی مینماید ولی با ارتقای آن می توان به محصولی با قابلیت و 

مطلوبیت بیشتر از منظر مشتری دست یافت که حفظ و ماندگاری 

طولانی مدت آن نیاز ملموسی را پوشش داده و حتی میتواند سبب 

داخلی  معماریهای  در  تیره  گرانیت  سنگ های  بکارگیری  گسترش 

گردیده و کاربری این محصول را بهبود بخشید.

مقدمه:

اگرچه استفاده از نوآوری های فناورانه هزینه های اولیهای را بر تولید 

هدف  با  جدید  راهکار  بکارگیری  گاهی  ولی  می نماید  ایجاد  کننده 

را  بازار  گسترش  و  محصول  توسعه  اهداف  و  نبوده  هزینه  کاهش 

در  را  خود  محصول  ارزش  زنجیره  توانا  تولیدکننده ی  میکند.  دنبال 

چرخه  در  را  جدیدی  ارتقای  نوآورانه  نگاهی  با  و  داده  قرار  محوریت 

ارزش محصول خود بدست میآورد. دپارتمان های ارتباط با مشتری 

به  شده  انجام  های  نظرسنجی  طی  در  سنگ  بازار  جهانی  گستره  در 

رنگ  ارتقاء  فناور ی های  درخصوص  مختلفی  نظرات  و  پیشنهادها 

گرانیت های  مورد  در  آنها  پرشمارترین  که   اند  شده  مواجه  سنگ 

مشکی مانند مشکی گالاکسی زیمباوه میباشد. توسعه فناوری و 

فرآیند رنگ کردن سنگهای گرانیت تیره در سال هاای اخیر بگونه ای 

چشم گیر و فزاینده با استقبال تولیدکنندگان و معماران قرار گرفته 

مختلف  قابلیت های  با  شیمیایی  محصولات  از  جدیدی  گستره  که 

راستا   این  است.در  نموده  معرفی  صنعت  به  را  نفوذ  و  ماندگاری 

شماری از گرانیت های مشکی ایران این ویژگی را دارند که با استفاده 

از فناوری های اشاره شده، جلوه ای زیباتر و مطلوبیتی فزاینده را به 

مشتری نهایی عطا نمایند. این امر انگیزه ای بالا برای تولید کنندگان 

راهکارها  جستجوی  در  اخیر  سال های  طی  که  بوده  مدار  مشتری 

تجارب  کسب  ضمن  و  بوده  تیره  گرانیت  ارتقای  براي  ابزارهایی  و 

ارزشمند، با تکنیک   سعی و خطا، به توفیق هایی دست یافتهاند.
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روش های متداول:

از  برای  سنگبري  کارخانجات  از  برخی  مختلف،  مشاهدات  طبق  بر 

شیمیایی،  شوینده های  از  سنگ  رنگ  افزایش  و  بوری  بردن  بین 

موید  کارشناسی  بررسیهای  مینمایند.  استفاده  غیره  و  اسیدها 

این مطلب میباشد که استفاده از مواد شیمیایی نامناسب بر روی 

به کاهش ویژگیهای کلیدی سنگ  سطوح گرانیتی میتواند منجر 

شده و در موازات ارتقای موقت رنگ سنگهای تیره، کاستی هایی را 

نیز به همراه خواهد داشت. تجربه این کار تولیدکنندگان را به این 

سنگهای  روی  بر  رنگ  از  استفاده  هدف  که  داشته  رهنمون  نکته 

اثر  فاقد  محصولات  از  استفاده  و  نبوده  آمیزی  رنگ  یک  صرفا  تیره 

بخشی همه جانبه، علاوه بر عدم حصول هدف ثانویه، ویژگیهای 

همواره  لذا  می دهد.  قرار  تاثیر  تحت  نیز  را  کیفیت  با  سنگ  اولیه 

محصول  توسعه  و  آزمون  مراحل  که  نوین  فناوری های  از  استفاده 

سپری  کامل  و  درستی  به  علمی  رویه های  بر  منطبق  بگونه ای  را 

کرده اندـ پیشنهاد میشود. این امر سبب می شود که تولیدکننده 

از هزینههای ناشی از سعی و خطا اجتناب نموده وبا تضمین تامین 

اجرای  که  نماید  استفاده  راهکارهایی  از  شده،  شناخته  کننده ی 

پایلوت خود را با موفقیت سپری کرده اند. در حالیکه به هیچ عنوان 

نباید از مواد شیمیایی نامناسب روی سطوح گرانیتی استفاده نمود، 

برندهای معتبر که ساختار تحقیق و توسعه فعال داشته و تجارب 

گزینههای  میتوانند  دارند،  جدید  محصول  توسعه  در  اتکایی  قابل 

نوآورانه ی مناسبی را به صنعت معرفی نمایند.

در حال حاضر تعدادی از سنگهای گرانیت مشکی وارداتی و بعضی 

از تولیدات داخلی با استفاده از رنگها و روغن های صنعتی پر رنگتر 

و  سنگ  زغال  از  مخلوطی  حاوی  توانند  می  رنگها  این  شوند.  می 

روغن برزک باشند.

بندی های  در بسته  رنگ  افزایش دهنده  همچنین مواد شیمیایی 

گوناگون نیز مورد استفاده قرار میگیرند که در بسیاری از موارد این 

یقین  طور  به  گردد.  می  پاک  شویندهها  و  آب  با  شستشو  طی  رنگ 

رنگ  باعث  رنگها  این  در  شده  استفاده  نامناسب  شیمیایی  مواد 

خرید  از  اجتناب  راه  بهترین  گردید.  خواهد  سنگ  سریعتر  پریدگی 

باشد  می  معتبر  کننده  تولید  از  خرید  و  نامرغوب  مواد  گونه  این 

شیمیایی  ترکیبات  و  رنگها  از  استفاده  عدم  از  اطمینان  جهت  و 

میگردد؛  پیشنهاد  ساده  آزمایشی  انجام  سنگ،  روی  به  نامرغوب 

یک تکه پارچه سفید را به استون آغشته و بر روی سنگ می کشیم 

در صورتی که رنگ سیاه و یا آلودگی روی پارچه ایجاد گردید مسلما 
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آن سنگ با مواد نامرغوب رنگ شده است. در این راستا محصولاتی 

انحصاری  فرآیندهای  طی  که  است  شده  عرضه  بازار  به  تخصصی 

محصول  به  را  مطلوبی  اثربخشی  میتوانند  خود  به  مخصوص  و 

و  جدید  کاربردی  ماندگار،  جلوه ای  ایجاد  ضمن  و  بخشیده  نهایی 

وقت  نماید.اکنون  ایجاد  سنگ  بر  مبتنی  معماری  به  توسعه  قابل 

آن رسیده که اذعان نماییم استفاده از سنگ در ساختمان فراتر از 

یک عنصر پوششی در ساختمان بوده و نقش تزئینی این پوشش 

طبیعی و گران بها همواره مورد توجه طراحان معماری باقی و مدنظر 

خواهد ماند. پس لازم است که تولید کنندگان توانای این صنعت 

به این نکته توجه نمایند که افزایش مطلوبیت جلوه سنگ در نمای 

معماری علاوه بر گسترش فروش، مطلوبیت بیشتری را ایجاد می 

نماید که صرف هزینه بیشتر در این فرآیند را اقتصادی نیز مینماید.

فناوری های نوین:

حال این پرسش مطرح میشود که آیا میتوان سنگ گرانیت مشکی 

کم رنگ را با روشی مطلوب و استاندارد پررنگ تر کرد؟ پیش از توجه 

در  که  بدانیم  میبایست  منظور،  این  برای  نوین  فناوری های  به 

جستجوی چه هدفی هستیم و چه راهکارهای موثرتری در صنعت 

رنگ  اصلی  دلیل  میباشد.  استفاده  حال  در  و  شده  معرفی  پیشرو 

طبیعی  رنگ  نبودن  مطلوب  از  میتواند  طبیعی  سنگ های  آمیزی 

جذب  در  آن  موفقیت  عدم  میتواند  که  باشد  گرفته  نشات  آنها 

بازار را به همراه داشته باشد. بدین منظور بسیاری از کارخانجات از 

روش های گوناگونی جهت ترمیم آنها استفاده می کنند. بسیاري از 

انواع گرانیتها با رزین اپوکسی ترمیم میشوند که این امر علاوه 

بر افزایش رنگ سنگ با نفوذ در ترک های میکرونی آن سبب افزایش 

ایجاد  را  مطلوبی  بخشی  اثر  روش  این  میگردد.  سنگ  مقاومت 

شود.  می  استفاده  آن  از  توجهی  قابل  بگونه  صنعت  در  که  می کند 

به آن اشاره نمود، کیفیت  این روش میبایست  نکته مهمی که در 

سیستم اپوکسی و میزان رقیق بودن غیرحلال آن میباشد. تصور 

به  را  اپوکسی  سیستم  هر  میتوان  شیمیایی  حلال های  با  اینکه 

دانش  و  احاطه فنی  پایه عدم  بر  نمود،  سازی  رقیق  دلخواه  میزان 

نخواهد  سنگ  کیفیت  افزایش  بر  منطبق  آن  نتایج  و  بوده  کافی 

بود. گاهی استفاده از مواد اولیه نامناسب که در راستای تخصصی 

هدف مدنظر تولید نشده اند، خود   مسبب عدم کیفیت میگردند 

تصویری  بلکه  نموده  بیاثر  تنها  نه  را  گرفته  صورت  هزینه ی  که 

نامطلوب برجای میگذارند. قابل ذکر است که کارخانجات پیشرو در 

این صنعت از محصولات خاص و منحصر به فردی که مختص این 

فناوری ابداع شده اند، استفاده میکنند که این محصولات در بازار 

جهانی با استقبال چشمگیری مواجه شده اند. پیرو مطالب عنوان 

نوین  فناوری های  سنگ،  صنعت  پیشرفت  به  کمک  باهدف  شده 

این  در  گسترده ای  بطور  فرآوری  صنعت  در  که  بازار  در  شده  مطرح 

زمینه مورد استفاده قرار میگیرند را معرفی مینماییم:

راه حل های بی نظیر و منحصر  برای گرانیت مشکی  این منظور  به 

و  ماندگاری  کیفیت،  میزان  به  توجه  با  که  شده  معرفی  فردی  به 

جزئی  سه  و  جزئی  دو  جزئی،  تک  بصورت  محصولات،  این  اثربخشی 

محصولات  میگیرند.این  قرار  استفاده  مورد  و  شده  تجاریسازی 

تقویت  با  را  مشکی  گرانیت های  کیفیت  ارتقای  برای  موثر  پاسخی 

زیباییهای طبیعی سنگ و افزایش جلوه آن، ارائه می دهد.

کیفیت کم  با  مشکی  گرانیت  بهبود  سیستمهـای تک جزئی جهت 

ترمیم  استفاده میشود.  چرمی  یا  فلیم  خورده،  پولیش  متوسط  و 
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و  سفید  پولکهـای  پوشاندن  واسطه  به  جزئی  تک  کننده هـای 

دانه هـای رنگی، سبب افزایش رنگ و تونالیته گرانیتهـای مشکی 

را  سنگ  طبیعی  زیبایی  اینکه  بدون  محصول  این  شونـد.  می 

دستخوش تغییر نماید، حتی میتواند در کاهش قابلیت جذب آب 

بگذارد. مطلوبی  اثر  نیز  سنگ 

در سیستمهـای دوجزئی، از سیستمهـای مخصوصی برای فرایند 

رزین کردن گرانیت مشکی استفاده میشود که بصورت مایع مشکی 

رنگ و با غلظت بسیار پایین بوده که دارای سرعت واکنش متوسط 

پایدار  افزایش  سنگ  در  نفوذ  واسطه  به  که  میباشد  کم  سختی  و 

عالی  بگونهای  را  پولکها   و  ها  لک  و  شده  موجب  را  رنگ  تونالیته 

میدهد. پوشش 

مورد  سیستم  ماندگارترین  و  ترین  موثر  جزئی،  سه  سیستمهـای 

استفاده برای ارتقای رنگ گرانیت مشکی بوده که یک فرایند انحصاری 

چند مرحلهای برای ترمیم گرانیتهـای پولیش خورده میباشد.  در 

این فرایند از یک پرایمر برای نهایت اثربخشی و یک سیستم خاص 

می گیـرد.  قـرار  اسـتفاده  مـورد  پایداری  و  ماندگاری  نهایت  برای 

و  گردیده  سطح  به  سیستم  این  چسبندگی  افزایش  سبب  پرایمر 

میسازد. ممکن  را  نتیجه  بهترین  حصول 

نتیجه گیری:

صنعت سنگ با بکارگیری نوآوری هـای اثربخش، میتواند گام هایـی 

ایران  سنگ  و  محصولات  کیفیت  ارتقای  در  جلو  روبه  و  اثربخش 

سال هـای  در  که  راهکارهایی  ترین  متداول  از  یکی  باشد.  داشته 

گرانیت  رنگ  ارتقای  قرارگرفته،  استفاده  مورد  صنعت  این  در  اخیر 

تیره است که با استفاده از سیسـتم های مختلف در فرایند فرآوری 

جزئی  سه  و  جزئی  دو  های  سیستم  میشود.  استفاده  تیره  گرانیت 

راهکارهای نوینی است که در سال هـای اخیر نتایج مفیدی را با خود 

سنگهـای  بر  علاوه  جزئی  تک  سیستم  و  است  داشته  همراه  به 

پولیش خورده، برای سطوح گرانیت تیره فلیم یا چرمی نیز پیشنهاد 

میشود. در این راستا تجارب و فرایندهای بکارگیری سیسـتم های 

فوق، نقش موثري خواهند داشت که در تحلیل هـای فنی بیشتر به 

شد. خواهد  پرداخته  مقوله  این 
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بخش سوم
/ بازرگانی/



استاندارد و بازرسی
در صنعت سنگ

مصاحبه با آقای محمد رسا

مدیر شرکت نیک ستون قشم

کدام خدمات فنی و بازرسی به معماران و صنعت سنگ قابلیت 

ارائه شدن دارند؟

تخصصی  و  فنی  خدمات  یا  صنفی  بین  فعالیت  تعدادی  درواقع 

نیاز داریم که نه مستقیما از جنس تولید در کارخانجات و معادن 

هستند و نه دقیقا از نوع کاربرد هستند مانند آنچه در حین انجام 

پیمانکار  و  معمار  تخصصی  حیطه  در  که  می افتد  اتفاق  پروژه  یک 

است.

و  کارخانجات  در  شاغل  افراد  که  نیست  معنی  این  به  این  البته 

معادن و معماران و پیمان کاران با این مفاهیم به طور کلی بیگانه 

هستند؛ بلکه به این مفهوم است که دامنه ی وسیعی از تخصص ها 

را در برمیگیرد که الزاما یک معمار نمیتواند تمام جوانب متریالی 

را بتواند به خوبی انطباق  یا تمام کاربردها  چون سنگ را بشناسد 

دهد. به عبارت دیگر سنگ یک متریال طبیعی بوده و این قابلیت 

را دارد که در یک سینه کار یا یک معدن، خواص گوناگون فیزیکی و 

مکانیکی را دارا باشد. گذشته از وجود انواع سنگ با انواع کیفیت ها، 

این معنا که  به  کاربرد سنگها است؛  از مسائل حائز اهمیت،  یکی 

آنکه چطور یک  یا  کاربرد آن تطبیق داد  با  را  میتوان نوع هر سنگ 

سنگ را برای یک کاربرد خاص بهینه سازی کرد. همچنین خدمات 

است.  ملموس  بسیار  آن  خالی  جای  سنگ  صنعت  در  که  بازرسی 

این امر به میزان گسترده ای فضای کار میطلبد و به هر میزان که 

تخصصی تر عمل شود نیاز بیشتری نیز احساس می گردد.

نوع خدمات فنی و بازرسی قابل ارائه به صنعت سنگ چیست؟

یکی از نکات مهم در این راستا بحث استانداردهای صنعت سنگ 

استانداردهای  سنگ  بودن  طبیعی  دلیل  به  اصولا  می باشد. 

تست  روش های  اما  نمی باشد  تعریف  قابل  آن  برای  مشخصی 

استاندارد هستند که باید به آن دقت گردد. همچنین در برخی از 

مشخصی  استانداردهای  خاص  کاربردهای  از  برخی  برای  کشورها 

رادیو  تشعشعات  که  گرانیت  در  مثال  برای  است.  شده  تعریف 

اکتیو دارند برخی مواقع مقدار کاربرد آن را برای محیط های داخلی 

در  تراورتن  سنگ  برای  همچنین  می نمایند.  مشخص  عمومی  و 

دانسیته  میزان  کشورها  برخی  نما  سنگ  عنوان  به  کاربرد  هنگام 

این  ساختن  برآورده  صورت  در  و  ساخته  مشخص  را  آب  جذب  و 

این  عین حال  در  می نمایند.  صادر  را  استفاده  مجوز  استانداردها 

ی |
گان

زر
با

28



موارد بسیار محدود و به شکل منطقه ای وضع می گردند. به عبارت 

دیگر سنگ به صورت کلی متریالیست که نمی توان استاندارد خاصی 

نمیتوان  مثلا   نمود.  تعریف  آن  برای  کاربرد  در  نه  و  سایز  در  نه  را 

یا 80 در 80 سانتیمتر یک سایز استاندارد  عنوان کرد که 70 در 70 

به  نیز  موارد  این  است.  استاندارد  سانتیمتر   2 ضخامت  یا  است 

عنوان استانداردهای مشخص و تعریف شده به حساب نمی آیند. 

آنچه بسیار مهم است آن است که ما آگاه باشیم که یک سنگ ویژه 

با یک مشخصات خاص برای مثال جهت استفاده در لابی یک مرکز 

خرید در یک شرابط آب و هوایی مشخص  مناسب هست یا نیست!

را معطوف به  اول نگاهشان  در واقع معماران و طراحان در وهله 

آن ها می کنند  رنگ و طرح  زیبایی شناختی سنگ ها مانند  مسائل 

و اینکه آیا یک سنگ از نظر کیفی کاربرد مناسب را میتواند داشته 

و فنی می باشد که متاسفانه  تکنیکی  کاملا  یا خیر یک بحث  باشد 

این امر در بسیاری از مواقع حتی در پروژه هایی که رفرنس، لوکس 

یا پرستیژی هستند نیز رعایت نمی شود.

یک  مشخصات  و  کیفیت  تا  شود  وارد  باید  متخصص  یک  اینجا  در 

سنگ را با ویژگی های مورد نیاز یک کاربرد منطبق سازد. این انطباق 

از چند وجه قابل بررسی است. یکی از موارد قابل انطباق، ویژگی های 

شیمیایی سنگ ها است؛ وجه دیگر مربوط به خصوصیات فیزیکی و 

تست های  نیازمند  موارد  این  تمام  که  می باشد  سنگ ها  مکانیکی 

آزمایشگاهی یا موارد محاسباتی مهندسی پیچیده و تخصصی است 

و این دقیقا یکی از مواردیست که معماران یا پیمانکاران به ندرت 

می توانند در این زمینه ورود نمایند و اصولا اساس کار آن ها نیست. 

با توجه به این نکته که برخی از استانداردهای موجود در صنعت 

با خود سنگ  سنگ مانند میزان تخلخل، دوام و مقاومت مرتبط 

هستند و برخی مربوط به فرآوری، پکیجینگ و ترابری، آیا همه ی 

این فرآیندها قابل جمع آوری در یک پکیج منسجم می باشد؟

این  کنیم  نگاه  سولوشن(  )توتال  جامع  حل  راه  یک  صورت  به  اگر 

در  سنگ  یک  که  مرحله ای  اولین  از  واقع  در  می افتد.  اتفاق  امر 

کاربردها  انطباق  مراحل،  ترین  مهم  از  یکی  می گردد  وارد  پروژه ای 

است و مرحله ی بعدی بهینه سازی براساس کاربردها می باشد که 
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با استفاده از مواد شیمیایی یا عملیات فیزیکی بر روی سنگ صورت 

ابعاد. بخش بعدی شامل  می پذیرد؛ مثل تغییر و بهینه سازی در 

کنترل کیفی در فرآیند تولید است که می تواند از معدن آغاز گردد؛ 

چون  خاصی  ویژگی های  با  سنگ  یک  به  نیاز  هنگام  در  مثال  برای 

آن  بلوک  از  میتواند  را  سنگ  این  دانسیته،  یا  مشخص  آب  جذب 

سنگ به شکل رندوم یا صد در صدی نمونه برداری نمود. همچنین 

به عنوان مثال  این مورد ضروری است که در هر مرحله  به  توجه 

باید  را  کنترل هایی  چه  و  شود  می  استفاده  چطور  اسلب  سنگ  از 

چه  شدن  سایز  یا  شدن  تایل  صورت  در  یا  و  داد  انجام  اینجا  در 

به  مباحثی  جمله  از  نیز  موارد  این  است.  انجام  قابل  کنترل هایی 

احاطه  آن  بر  است  ممکن  نصاب ها  یا  معماران  که  می آید  شمار 

کاملی نداشته باشند یا از دقت قابل اعمال در هنگام کنترل کیفی 

اطلاع دقیقی نداشته باشند. برای مثال رسیدن به این موضوع که 

برای یک  کاربرد خاص، اسلب یا تایل باید چه میزان تلورانس ابعادی 

یا  نباشند  اعمال  این مشخصات ممکن است قابل  باشد.  داشته 

آنکه کارخانه ی سفارش گیرنده توان برآورده سازی درخواست شما 

را  خروجی  این  بتواند  کارخانه  که  درصورتی  حتی  باشد.  نداشته  را 

مهیا کند بایستی یک کنترل کیفی در آنجا حضور داشته باشد و این 

 )sort( روی  معمولا  کنترل ها  حاضر  درحال  و  دهد  انجام  را  کنترل 

است و روی سایز کنترل دقیق حرفه ای وجود ندارد. مرحله ی بعدی 

ما  استثنا  بسیار  موارد  در  مگر  نیز  آنجا  در  که  است  پکینگ  بحث 

پکینگ نداریم و سنگ در بارگیری، حمل و تخلیه صدمه میبیند و 

در نهایت موجب خسارت میگردد. در نهایت ما خدمات مشاوره ای 

به  هم  که  است  ملموس  شدت  به  آن  خالی  جای  که  داریم  فنی 

کارخانجات و هم معماران خدمات ارائه می کنند. و دیگری خدمات 

کنترلی و بازرسی است که این بازرسی ها هم به صورت کمی و هم 

کیفی است و تا مرحله نصب می تواند گسترش یابد و در این مرحله 

نیز می توان بازرسی نصب را اعمال داشت. 

یـک موضوع حائـز اهمیت برای معمـاران و پیمانکاران مسـئله ی 

تامیـن و تولیـد سـنگ مـورد نظـر اسـت کـه پـس از شـروع یک 
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پـروژه هـر کارخانـه ای ظرفیت هـای خـود را جهـت برآورده سـازی 

میـزان و دقـت در خروجی سـفارش بتواند مشـخص نمایـد. این 

مـوارد از تولیـد کننده شـروع شـده و در مشـاوره فنـی کاربردی و 

بهینه سـازی کاربـرد و اعمـال بهینه سـازی و سـپس نظارت های 

کنتـرل کیفی و بازرسـی ها، در کل مرحلـه تولید تا نصـب، میتواند 

اعمـال گردد. مجموعـه این موارد بـه عنوان یک توتال سولوشـن 

بیـن تولیـد کننـده و مصـرف کننـده، میتوانـد کلیـه ی مسـائلی 

کـه در عمـل میتوانـد پیـش بیایـد را از قبل بررسـی کنـد، مرتفع 

سـازد و در واقـع این یـک مجموعه از خدمات اسـت کـه همزمان 

بایسـتی ارائـه گردد.

بـا توجـه بـه نـا آشـنایی اکثریـت معمـاران داخلـی بـا متریـال 

سـنگ، چگونـه آن ها را بـرای دریافت مشـاوره تخصصـی در این 

زمینـه بایـد تشـویق نمود؟

درواقع این کار دشواری هست. یکی از مشکلاتی که ما با آن مواجه 

کیفیت  باشد  پایین  تقاضا  کیفیت  که  زمانی  که  است  آن  هستیم 

مرحله  از  باید  مشکل  این  حل  بنابراین  می ماند.  پایین  نیز  تولید 

مبحث  این  کلید  واقع  در  شده  مطرح  سوال  بگیرد.  شکل  تقاضا 

است. یک معمار نیاز دارد تا از مشاوره های تخصصی پیش از مرحله 

زمان  در  که  بداند  کارخانه  آن  تا  کند  استفاده  کارخانه  به  سفارش 

علت  جوید.  بهره  خاصی  دقت  و  نظم  از  باید  ایشان  با  همکاری 

ضعف در صادرات نیز همین امر است که سنگ ها با دقت و کیفیت 

مناسب عرضه نمی گردند. درحال حاضر به علت پایین بودن کیفیت 

بازرگانی |

31



اروپا، که قطعه به قطعه کنترل کیفی  با  تقاضا در داخل در قیاس 

ارائه می گردد، ما از جایگاه مطلوبی برخوردار نیستیم.

داد  انجام  جهت  این  در  می توان  که  اقدام هایی  بهترین  از  یکی 

کاربردی  تخصصی  خدمات  دریافت  مزایای  با  معماران  آشناسازی 

چنین  دریافت  که  گردند  مطمئن  معماران  که  طوری  به  است 

روشن  بایستی  واقع  در  است.  مفید  و  ده  سود  برایشان  خدماتی 

شود که هزینه ای که در جهت مشاوره گرفتن در ازای این خدمات 

_که  می گردد  پرداخت  و...  سورت  بندی،  بسته  در  نظارت  جمله  از 

هزینه   _ می شوند  برآورد  جهانی  مشخص  استانداردهای  براساس 

اضافی  هزینه های  از  جلوگیری  و  گذاری  سرمایه  نوعی  بلکه  نبوده 

است و این موضوع آرام آرام همه گیر خواهد شد؛ خصوصا در بین 

متأسفانه  اما  وسیعتر.  و  تخصصی تر  کاری  گستره ی  با  پیمانکاران 

فاجعه  توجه  عدم  نماد  شهرداری ها  مانند  بزرگ  دولتی  نهادهای 

می توان  پس  می باشند.  تکنیکی  و  مشاوره ای  موارد  این  به  آمیز 

و  بزرگ  پیمانکاران  و  معماران  نهادها،  توجه  با  که  داشت  امید 

همه ی افراد شاغل در این زمینه به سمت استفاده از این خدمات 

نیز  بر  زمان  فرآیند  یک  البته  که  شوند  جذب  ای  حرفه  مشاوره ای 

می باشد.

تحصیلات  هم  خدمات  این  زمینه ی  در  تخصصی  مشاوره  ارائه 

آکادمیک و هم تجربه عملی را به طور همزمان نیاز دارد؛ نظرتان 

در این مورد چیست؟
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همچنین  و  خودروسازی  تا  گاز  و  نفت  جمله  از  صنایع  تمام  در 

نیاز  دیسیپلین  مالتی  افراد  به  امر  این  تحقق  برای  سنگ،  صنعت 

و  دهد  تشخیص  درستی  به  را  کاربرد  هم  که  شخصی  یعنی  است؛ 

برای  مشخصی  استاندارد  روش  که  اینجا  در  خصوصا  را؛  تولید  هم 

تشخیص نداریم. به عنوان مثال اگرچه میزان جذب آب یک سنگ 

قابل تشخیص است اما آنکه این میزان از جذب آب، آن را مستعد 

اهمیت  با  بسیار  آنچه  نیست.  مشخص  می نماید،  کاربردی  چه 

است وجود یک سازمان جهت ساماندهی ارائه این نوع از خدمات 

مصرف  رضایت  مورد  مشخص  خروجی  یک  تا  می باشد  مشاوره ای 

داکیومنت  و  فرآیند  تعریف  که  چرا  گردد  حاصل  کارخانه  و  کننده 

کردن آن اصل ماجرا است. گاه مشاهده می گردد که با داشتن ایزو، 

به شکل  نامناسب است؛ چرا که عملیاتی کردن فرآیندها  خروجی 

معیوبی رخ می دهند. لذا دانش آکادمیک و تجربه عملی در کنار یک 

سازمان می تواند به رشد این خدمات منجر گردد. و این درحالیست 

که برخلاف تصور تولید کنندگان، از محدودیت های حاصل شده در 

اثر این نوع از بازرسی در طول زمان، ارائه ی خدمات باعث روان تر 

شدن فرآیندهای عملیاتی و ارتقاء سطح اپیژنسی کارکنان می گردد. 

گشته،  دستگاه  کردن  کالیبره  ساختن  ساده تر  موجب  همچنین 

خروجی با کیفیتتر  شده و پرتی کم تری را به بار می آورد. و در واقع 

بخش  در  حتی  است  صنعت  در  ما  اساسی  مشکل  سازمان  نبود 

تولید.

از  نوع  این  دنیا  تمام  در  گفت  می توان  بحث  بندی  جمع  عنوان  به 

خدمات به شکل جا افتاده ای ارائه می گردند  به طوری که معمولا 

خریداران خودشان بازرسانی را دارند که این استانداردهارا بررسی 

این  رعایت  به  را ملزم  نیز خود  تولید کنندگان  می کنند. حتی خود 

استانداردها می دانند و ما نیز بایستی به این سمت و سوی حرکت 

افکار  هدایت  تشکل ها،  رسالت های  اصلی ترین  از  یکی  و  کنیم 

تولیدکنندگان و مصرف کنندگان به سمت رعایت این سولوشن ها 

می باشد. از جمله تشکل های مرتبط با تولید کنندگان مانند انجمن 

با معماران،  اتحادیه های مرتبط  و  کانون سنگ بری ها  ایران،  سنگ 

پیمانکاران و ساختمان سازان و همچنین کانون های طراحی  داخلی 

بایستی یک زبان تخصصی و فنی جهت جاری ساختن این خدمات، 

تعریف و پیاده سازی نمایند. بازرگانی |
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چکیده

بین المللی  بازارهای  به  ورود  حالت های  مهم ترین  از  یکی  صادرات 

است و اهمیت آن در خصوص شکوفایی و رشد اقتصادی کشورها 

بازارهای  در  که  شدیدی  رقابت  لحاظ  به  است.  شده  نمایان 

در  خود  توانایی  بهترین  با  باید  شرکت ها  دارد،  وجود  بین المللی 

این محیط بی ثبات به رقابت بپردازند. این پژوهش باهدف بررسی 

تأثیر منابع نامشهود و گرایش بین المللی مدیر بر عملکرد صادراتی 

کل  تزیینی  در صنعت سنگ های  پویا  قابلیت های  میانجی  نقش  با 

کشور انجام شد. روش پژوهش حاضر ازنظر هدف، کاربردی و ازنظر 

جامعه  است.  بوده  پیمایشی  ـ  توصیفی  داده ها،  جمع آوری  روش 

با  که  تزیینی  سنگ های  صادرکننده  شرکت   74 پژوهش  آماری 

نمونه  حجم  به عنوان  شرکت   62 تعداد  کوکران  فرمول  از  استفاده 

آماری انتخاب شده است و از روش نمونه گیری تصادفی در دسترس 

ابزار  روایی  و  پایایی  است.  شده  برده  بهره  پرسشنامه  توزیع  برای 

پژوهش با استفاده از آزمون های ضریب بار عاملی، پایایی ترکیبی، 

است.  شده  اندازه گیری  واگرا  روایی  و  همگرا  روایی  آلفاکرونباخ، 

 Smart-( داده هاي حاصل با استفاده از روش حداقل مربعات جزئی

حاصل  نتایج  است.  قرارگرفته  تجزیه وتحلیل  مورد   SPSS و   )PLS

بین المللی  گرایش  و  نامشهود  منابع  داد  نشان  داده ها  تحلیل  از 

صادرکننده  شرکت های  صادراتی  عملکرد  بر  معناداری  تأثیر  مدیر 

آزمون  از  حاصل  یافته های  همچنین  دارد؛  تزیینی  سنگ های 

سوبل نشان داد که قابلیت های پویا نقش میانجی را در رابطه علی 

صادرکننده  شرکت های  صادراتی  عملکرد  و  نامشهود  منابع  بین 

سنگ های تزیینی، ایفا می کند.

مقدمه

اقتصادی  رشد  و  شکوفایی  خصوص  در  صادرات  اهمیت  امروزه 

کشورها نمایان شده است. اندیشه توسعه صادرات غیرنفتی ازنظر 

از  و  است  کرده  طی  را  بسیاری  نشیب های  و  فراز  نظری  و  عملی 

سال های گذشته موردتوجه کارشناسان امور اقتصادی بوده است. 

زیادی  بسیار  طبیعی  منابع  دارای  و  پهناور  است  کشوری  ایران، 

است، این کشور باید بتواند بـا تولیـد و صادرات کالاهای غیرنفتی 

تأثیر منابع نامشهود و گرایش بین المللی مدیر بر عملکرد صادراتی
یینی( با نقش میانجی قابلیت های پویا  )مورد مطالعه: صنعت سنگ های تز

آذر رضایتی

کارشناس ارشد مدیریت بازرگانی

دانشگاه علامه طباطبایتی
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ویژه ای  جایگاه  از  خاورمیانه،  کشورهای  در  به خصوص  جهان،  در 

بررسی های  طبق   .)1392 همکاران،  و  )ابراهیمی  شـود  بهره مند 

صورت گرفته شده، بعد از چین و هند، ایران سومین تولیدکننده 

بزرگ سنگ در جهان است و به عقیده کارشناسان در صورت حمایت 

صادرات  از  ایران  سهم  تولیدکنندگان،  درست  برنامه ریزی  و  دولت 

جهانی سنگ به رقم بسیار بیشتری از وضعیت کنونی می تواند برسد 

برخلاف  كشور  سنگ  صنعت   .)1396 همکاران،  و  )حسنقلی¬پور 

پیشرفت های انـدك دهـه اخیـر از بستر سنتي خارج نشده است 

)یعقوبی منظری، 1394(. چنین به نظر می رسد که صادرات سنگ 

آینده نگری، فقدان فرهنگ صادراتی  و  برنامه  به دلایل عدم وجود 

نداشته  کافی  رشد  ضعیف،  تبلیغات  و  داخلی  تولیدکنندگان  بین 

همچنین  و  آوری  ارزی  ازلحاظ  غیرنفتی  صادرات  گسترش  است. 

ازلحاظ ایجاد اشتغال در جامعه از اهمیت زیادی برخوردار می باشد. 

در  سیاسی  و  اقتصادی  راه حل  به عنوان  صادرات  گسترش  درواقع 

)ابراهیمی و همکاران،  جهت پیشبرد اهداف دولت مؤثر می باشد 

1392(. توسعه صادرات غیرنفتی به دلیل کاهش درآمدهای نفتی 

و پایان پذیر بودن منابع نفتی امری ضروری و اجتناب ناپذیر است. 

شرکت  موفقیت  کلیدی  شاخص های  از  یکی  به عنوان  صادرات 

ایران   .)1398 نیا،  بهزادی  و  فهیم  )سیدنژاد  می شود  محسوب 

باوجوداینکه در سال های اخیر موفقیت هایی درزمینه¬ی صادرات 

غیرنفتی به دست آورده ولی این موفقیت بیشتر مربوط به کالاها و 

مشتقات نفتی است. از سویی دیگر ارزش اقلامی که از کشور خارج 

می شود بسیار کمتر از ارزش اقلام وارداتی است. ازاین رو، می باید 

در ایران به تقویت بنگاه های صادراتی درزمینه¬ی غیرنفتی و توان 

از  یكي  ایران  شود.  توجه  بین الملل  عرصه  در  آن ها  رقابت پذیری 

معدود كشورهایي اسـت كـه به طور طبیعـي از پشـتوانه و ذخـایر 

زیـاد و ارزشمند معدني برخوردار است. یكي از این مهم ترین اقلام 

كشورهایي  ازجمله  می توان  را  ایـران  اسـت.  سـنگ  معـدني، 

از قابلیت معـدني بسـیار  دانست كه درزمینه سنگ نما و تزئیني 

انواع  گوناگونی  رنگ،  تنوع  ازلحاظ  ایران  است.  برخوردار  بالایي 

سنگ، مقاومت و غیره از کشورهای دارای ذخایر ارزشمند است؛ اما 

نتوانسته است علیرغم منابع غنی سنگ، جایگاه مطلوبی در زمینه 

صادرات این محصول در دنیا کسب نماید. کمبود سرمایه در گردش، 

این  صادرات  در  ضعف  و  نهایی  محصول  تولید  دستگاه های  نبود 

محصولات، ازجمله مشکلاتی است که صنعت سنگ های تزیینی با 

آن مواجه است که با حل این مشکلات ضمن رونق اقتصاد کشور 

می توان در زمینه اقتصاد بدون نفت تلاش کرد.

با توجه به آنچه گفته شد، محقق درصدد برآمد تا به این مهم پاسخ 

عملکرد  بر  شدن  بین المللی  گرایش  و  نامشهود  منابع  که  دهد 

تأثیرگذاری چه  این  در  پویا  قابلیت های  و  دارد  تأثیری  صادراتی چه 

نقشی دارد؟

منابع نامشهود

مالکیت  تجربه  و  حقوق  اطلاعات،  دانش،  شامل  نامشهود  منابع 

نامشهود  منابع  می شوند.  ثروت  ایجاد  باعث  كه  است  معنوی 
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موضوعی فرار و گریزان است که باعث می شود تا سازمان در محیط 

مشتري،  سرمایه  شامل  و  كند  رقابت  جدید  منبع  یك  با  بیرونی 

)کوملو،  می باشد  ساختاري  سرمایه  همچنین  و  انساني  سرمایه 

نامشهود  منابع  با  مدیران  آشنایی  تجربی،  مطالعات  طبق   .)2014

از  است.  حیاتی  بسیار  آن ها  مدیریت  و  درک  شناسایی،  برای 

شناسایی  در  مدیریت  ناتوانی  نامشهود،  منابع  مدیریت  مشکلات 

و اهمیت این منابع است. زمانی که یک سازمان قادر به شناسایی 

نیز  آن ها  مدیریت  به  قادر  ناچارا  نباشد،  نامشهود  منابع  اهمیت 

به دو  بنابراین شناسایی منابع نامشهود در سازمان  نخواهد بود؛ 

دلیل عمده، دارای ضرورت است:

سازمانی  اگر  که  است  این  نامشهود  منابع  شناسایی  علت  اولین 

با سرمایه  را  بتواند سرمایه انسانی مانند مهارت و دانش کارکنان 

و  انسانی  منابع  مدیریت  اطلاعاتی  سیستم های  مانند  اطلاعاتی 

کند،  ترکیب  فرهنگ سازمانی  و  تیمی  کار  مانند  سازمانی  سرمایه 

پایدار خلق کند که توسط رقبا  موفق خواهد شد که مزیت رقابتی 

به راحتی قابل تقلید نیست )میاگاوا و هیسا ، 2013(.

دلیل دوم برای اطمینان از مدیریت صحیح دارایی های نامشهود و 

بهبود کارایی سازمانی، نیاز به شناسایی منابع نامشهود در سازمان 

است )استین کمپ و کاشیاپ ، 2010(.

گرایش بین المللی

باید  شرکت ها  بازاریابی،  عملکرد  در  به ویژه  بین المللی،  تجارت  در 

نسبت به رفتارشان در یک فرهنگ خارجی احتیاط کنند. شرکت ها 

بین المللی«  «گرایش های  به اصطلاح  ارزش ها،  از  مجموعه ای 

را  خود  بازاریابی  عملکرد  آل،  ایده  حالت  در  و  می دهند  توسعه  را 

متناسب با این ارزش ها طراحی می کنند. گرچه هیچ تعریف واضحی 

ادبیات  اما  نیست،  آشکار  بین المللی«  «گرایش  اصطلاح  برای 

است  جهانی  فکر  طرز  یا  فلسفه  تمایل،  نگرش،  رویکرد،  شامل 

در  به عنوان مثال،  بین المللی،  گرایش   .)2004  ، همکاران  و  )نومله 

سیاست های منابع انسانی مانند کارگرانی که از کشورهای مختلف 

قابل مشاهده  می شوند،  انتخاب  مدیریت  وظایف  انجام  برای 

که  است  درجایی  بین المللی  گرایش  دیگر  مهم  نشانه  می شود. 

تصمیم گیری های  بین المللی  تجاری  فعالیت های  برای  مدیران 

را  تصمیماتی  چنین  اجرای  باید  کسی  چه  و  می گیرند  استراتژیک 

کنترل کند )ماچادو و همکاران ، 2016(.

به  منابع  اختصاص  و  کارآفرینان  نگرش  به  بین المللی  گرایش 

 .)2012  ، مادسن  و  )سورنسن  دارد  اشاره  بین المللی  فعالیت های 

یک  مدیر  بین المللی  گرایش   )2011( جونس   و  آسدو  عقیده  به 

توانایی مدیریتی است که نگرش مثبت مدیران نسبت به صادرات 

رویکرد  دو  می کند.  توصیف  را  بین المللی  فعالیت های  سایر  و 

جهانی  ذهنیت  دارد:  وجود  جهانی  ذهنیت  تفسیر  برای  اصلی 

به عنوان مجموعه ای از قابلیت های مدیریتی ایده آل برای عملیات 

بین المللی و ترکیبی از شاخص های هوش فرهنگی و شاخص های 

درواقع   .)2011  ، همکاران  و  )استوری  جهانی  کسب وکار  گرایش 

از  بخشی  مدیران(  بین المللی  )گرایش  تجارت  جهانی  جهت گیری 

طرز فکر جهانی است. گرایش بین المللی مدیر، می تواند به عنوان 

جهانی  فکر  طرز  یا  جهانی  جهت گیری  با  چندبعدی،  ساختار  یک 

 ، همکاران  و  )کیویک  شود  توصیف  گسترده  مفهوم  یک  به عنوان 

2013(. طبق گفته های پایاسکوسکا و تروجانوسکی  )2014(، گرایش 

بین المللی بالای یک مدیر به معنای خودارزیابی بالای وی است که 

احتمالًا می تواند منجر به افزایش اعتمادبه نفس وی در فرآیندهای 

تصمیم گیری شود.

عملکرد صادراتی

صادر  خارجی  بازارهای  به  را  خود  محصولات  شرکت  این  وقتی 

است.  صادراتی  عملکرد  می رسد  هدف  به  که  مقداری  می کند، 

مالی،  عملکرد  همچون:  مقیاس هایی  اساس  بر  صادراتی  عملکرد 

می شود  سنجیده  تولید  و  راهبردی  عملکرد  صادرات،  از  رضایت 

گسترده ترین  از  یکی  صادراتی  عملکرد   .)2010، همكاران  و  )ناوارو 

زمینه های  بحث برانگیزترین  و  درک¬ترین  کم  اما  پژوهش ها 

فزاینده  گرایش  دلیل  به  واقعیت  این  است.  بین المللی  بازرگانی 

بازارها، اتحادیه های  آزادسازی روزافزون  به جهانی سازی اقتصادی، 

از  زیادی  تعداد  که  است  دلیل  این  به  و  است  پولی  و  اقتصادی 

کشورها برای دستیابی به رشد اقتصادی به عملکرد صادراتی خود 
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تکیه می کنند. عملکرد صادراتی بازتاب دهنده نتایج رفتار صادراتی 

داشته  قرار  محیط  و  شركت  خاص  شرایط  معرض  در  كه  است 

باشد )دای، سون و لیو ،2018(. عملکرد صادراتی به عنوان «پاسخ 

تعریف  خارجی«  و  داخلی  نیروهای  تعامل  به  مدیریت  استراتژیک 

صادراتی  عملکرد  نویسندگان  این  عقیده  به  به علاوه،  می شود. 

اهداف  بازاریابی،  استراتژی های  اجرای  و  برنامه ریزی  طریق  از 

اقتصادی و استراتژیک شرکت برای صادرات محصولات به بازارهای 

برای  اساسی  مفهوم  یک  صادراتی  عملکرد  می شود.  محقق  خارجی 

با  متناسب  اقدامات  تعریف  و  سازی  عملیاتی  مفهوم سازی،  هر 

واقعیت موردمطالعه، نوع بنگاه در نظر گرفته شده و تنظیمات آن 

است. عملکرد صادراتی به عنوان نتیجه مرکب از فروش بین المللی 

یک شرکت مفهوم سازی می شود. به  این  ترتیب این مفهوم به عنوان 

و  صادرات  سودآوری  شامل  آن  ابعاد  که  است  سه بعدی  ساختاری 

که  شرکت هایی   .)2020 همکاران،  و  )اده   می باشد  عملکرد  تغییر 

می خواهند جهانی شوند و در بازارهای صادرات جهانی رقابت کنند، 

باید دانش و مهارت های توسعه یافته داشته باشند و استراتژی های 

جدیدی را تدوین و اجرا کنند تا بتوانند با قدرت در سطح بین الملل 

حاضر شوند و عملکرد صادرات خود را بهبود بخشند تا درنهایت، با 

شناسایی فرصت های جدید و افزایش صادرات، مزیت رقابتی آنان 

توسعه یابد )بساق زاده و همکاران، 1398(.

قابلیت های پویا

از  هماهنگ  مجموعه  یک  تهیه  برای  شرکت  توانایی  به  قابلیت ها 

نتیجه  یک  به  دستیابی  جهت  سازمانی،  منابع  از  استفاده  با  کارها، 

و  استراتژیک  تصمیم گیری  محصول،  توسعه  دارد.  اشاره  خاص 

فرآیندهای  از  مجموعه ای  به عنوان  پویا  قابلیت های  در  همگرایی 

بر  مفهوم  این  بنابراین،  است؛  کرده  کمک  قابل شناسایی  و  خاص 

ظرفیت شرکت برای بسیج منابع، به طور واقعی در ترکیب با استفاده 

از فرآیندهای سازمانی تا اثر مطلوب برای دستیابی به بهترین نتایج 

پژوهش های  طبق   .)2017  ، فرناندس  و  )فرریرا  دارد  تمرکز  رقابتی 

قابلیت های  شامل  پویا  قابلیت های   ،)2019( همكاران   و  خان 

می توانند  قابلیت ها  این  زیرا  است،  تغییر  قابلیت  و  انطباقی 

به عنوان مبدل هایی دیده شوند که ضمن ایجاد مزیت های رقابتی، 

منابع را به عملکرد بهتر تبدیل می کنند. به همین ترتیب، داشتن 

برای  شرکت  یک  اما  نیست،  خوبی  اقتصادی  عملکرد  کافی  منابع 

ترکیب، توسعه و استفاده از این منابع به مجموعه ای از توابع پویا 

نیاز دارد. حفظ کردن قابلیت های پویا نیازمند شناسایی مشکلات 

و  فرآیندها  انطباق  منابع،  مجدد  تنظیم  و  پیکربندی  گرایش ها،  و 

ساختار سازمان توسط مدیریت می باشد. این قابلیت ها به شرکت 

سیستماتیک  مشکلات  و  کنند  ایجاد  را  فرصت ها  می دهد  اجازه 

نقش  پویا  قابلیت های   .)2008  ، بومن  و  )امبروسینی  کنند  حل  را 

قابلیت های  به  دادن  شکل  و  ترکیب  اصلاح،  توسعه،  در  واسطه ای 

عملیاتی دارند )امیدی کیا ، 2012(.

بحث و نتیجه گیری

بر  معناداری  تأثیر  )ناملموس(  نامشهود  منابع  اول:  فرضیه 
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تی  آماره  ضریب  با  نامشهود  منابع  متغیر  دارد؛  پویا  قابلیت های 

)۱۱/۶۰۴( و ضریب مسیر )۷۷۹/.( با قابلیت های پویا اثر معناداری 

دارد. یافته های این پژوهش با یافته های مونتیرا و همکاران )۲۰۱۹( 

اینکه  برای  شرکت ها  دارد.  مطابقت   )1391( همکاران  و  پور  نیک  و 

بتوانند قابلیت های پویای خود را افزایش داده و به طور مؤثر در برابر 

تغییرات محیطی واکنش نشان دهند، باید منابع نامشهود خود را 

شناسایی نمایند و با مدیریت مؤثر بر روی آن ها، یک مزیت رقابتی 

برای خود ایجاد نمایند.

دارد؛  پویا  قابلیت های  بر  معناداری  تأثیر  مالی  منابع  دوم:  فرضیه 

مسیر  ضریب  و   )2/678( تی  آماره  ضریب  با  مالی  منابع  متغیر 

این  یافته های  دارد.  معناداری  اثر  پویا  قابلیت های  با   )./476(

و  پور  نیک  و   )2019( همکاران  و  مونتیرا  یافته های  با  پژوهش 

مزیت  کسب  برای  اینکه  دلیل  به  دارد.  مطابقت   )1391( همکاران 

ایفا  مهمی  نقش  مالی  منابع  بهبود  صادراتی،  بازارهای  در  رقابتی 

و  تولید  حجم  افزایش  سبب  مالی،  منابع  به  دسترسی  و  می کند 

می شود،  تمایز  ایجاد  به  منجر  درنهایت  و  فعلی  محصولات  بهبود 

نزدیک،  بین المللی  بازارهای  به  محصولات  عرضه  با  است  بهتر 

هزینه های حمل ونقل را کاهش داد. همچنین حمایت مالی دولت 

با ارائه تسهیلات با نرخ سود توجیه پذیر اقتصادی نیز جهت همسو 

تقویت  و  صادرکنندگان  مالی  نیازهای  با  بانکی  سیاست های  شدن 

توان آن ها مؤثر می باشد.

پویا  قابلیت های  بر  معناداری  تأثیر  اطلاعاتی  منابع  سوم:  فرضیه 

ضریب  و   )2/497( تی  آماره  ضریب  با  اطلاعاتی  منابع  متغیر  دارد؛ 

مسیر )237/.( با قابلیت های پویا اثر معناداری دارد. یافته های این 

پژوهش با یافته های مونتیرا و همکاران )2019(، درودی و جعفرلی 

است  بهتر  دارد.  مطابقت   ،)1391( همکاران  و  پور  نیک  و   )1397(

تحقیقات  خود  پتانسیل های  و  توانمندی ها  به  توجه  با  شرکت ها 

را  بازارها  از  تعدادی  دهند،  توسعه  را  خود  بین المللی  بازاریابی 

انتخاب و از وضعیت رقبا آگاهی کسب کنند، سپس با تمرکز اهداف 

برنامه  یک  با  درواقع  و  بازاریابی  آمیخته های  با  و  خود  استراتژیک 

منسجم بازاریابی در این بازارها نفوذ نمایند.

پویا  قابلیت های  بر  معناداری  تأثیر  ارتباطی  منابع  چهارم:  فرضیه 

ضریب  و   )2/853( تی  آماره  ضریب  با  ارتباطی  منابع  متغیر  دارد؛ 

مسیر )187/.( با قابلیت های پویا اثر معناداری دارد. یافته های این 

پژوهش با یافته های مونتیرا و همکاران )2019(، درودی و جعفرلی 

)1397( و نیک پور و همکاران )1391(، مطابقت دارد. شرکت ها بهتر 

است تعاملات ارتباطی خود را با توزیع کنندگان خارجی تقویت و رابطه 

بلندمدت با این توزیع کنندگان برقرار نمایند و نیازها و خواسته های 

مشتریان را درک کرده، درنتیجه با ایجاد وفاداری، هزینه های شرکت 

در جهت به دست آوردن مشتری جدید را نیز کاهش دهند.

عملکرد  بر  معناداری  تأثیر  مدیر  بین المللی  گرایش  پنجم:  فرضیه 

تی  آماره  ضریب  با  مدیر  بین المللی  گرایش  متغیر  دارد؛  صادراتی 

)2/781( و ضریب مسیر )306/.( با عملکرد صادراتی اثر معناداری 

دارد. یافته های این پژوهش با یافته های باربوسا و همکاران )2019( 
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گزینش  فرایند  در  دارد.  مطابقت   ،)2017( همکاران  و  فریکسنت  و 

و  صادرات  با  مرتبط  تحصیلات  صادراتی،  تجربه  به  جدید،  مدیران 

همچنین میزان تسلط آن ها به زبان های خارجی توجه گردد و برای 

بهبود  و  ارتقا  تغییر،  خصوص  در  آموزشی  دوره های  فعلی،  مدیران 

نگرش آن ها نسبت به بین المللی شدن، برگزار گردد.

عملکرد  بر  معناداری  تأثیر  خارجی  زبان  مهارت  ششم:  فرضیه 

صادراتی دارد؛ متغیر مهارت زبان خارجی با ضریب آماره تی )2/073( 

دارد.  معناداری  اثر  صادراتی  عملکرد  با   )./133( مسیر  ضریب  و 

یافته های فریکسنت و همکاران )2017(  با  این پژوهش  یافته های 

مهارت  صادراتی،  بازارهای  به  توجه  با  است  بهتر  دارد.  مطابقت 

تقویت  فشرده  آموزشی  دوره  برگزاری  با  مدیران  خارجی  زبان های 

گردد؛ و همچنین به جذب مدیران مسلط به چندین زبان زنده دنیا 

برای برقراری ارتباط راحت تر با مشتریان خارجی و همچنین کسب 

دانش از بازارهای بین المللی، اقدام شود.

بر  معناداری  تأثیر  کشور  از  خارج  سفرهای  تعداد  هفتم:  فرضیه 

عملکرد صادراتی دارد؛ متغیر تعداد سفرهای خارج از کشور با ضریب 

اثر  با عملکرد صادراتی  آماره تی )2/959( و ضریب مسیر )236/.( 

و  فریکسنت  یافته های  با  پژوهش  این  یافته های  دارد.  معناداری 

انعقاد  جهت  شرکت ها  است  بهتر  دارد.  مطابقت   )2017( همکاران 

اقدام  خارجی  کشورهای  به  مدیران  اعزام  به  مشتریان،  با  قرارداد 

افزایش  خارجی  بازارهای  از  آن ها  دانش  ترتیب  بدین  تا  نمایند 

بهبود  به  منجر  درنتیجه  و  شود  آن ها  نگرش  در  تغییر  سبب  یابد، 

عملکرد صادراتی شرکت گردد. لذا با توجه به شرایط فعلی و وجود 

افزایش تماس های آن ها  و  اینترنت  از بستر  بیماری کرونا می توان 

و  خارجی  مشتریان  رفتارهای  از  آگاهی  جهت  خارجی،  مشتریان  با 

شناسایی نیازهای آن ها بهره مند شد.

تأثیر  کشور  از  خارج  در  سپری شده  ماه های  تعداد  هشتم:  فرضیه 

معناداری بر عملکرد صادراتی دارد؛ متغیر تعداد ماه های سپری شده 

در خارج از کشور با ضریب آماره تی )2/183( و ضریب مسیر )100/.( 

با  پژوهش  این  یافته های  دارد.  معناداری  اثر  صادراتی  عملکرد  با 

جهت  به  دارد.  مطابقت   )2017( همکاران  و  فریکسنت  یافته های 

تأثیر زیادی بر نگرش  اینکه زندگی و مسافرت در کشورهای خارجی 

مدیران می گذارد لذا شرکت ها می توانند مدیرانی را جذب کنند که 

را  رادارند و همچنین مدیران فعلی  از کشور  تجربه زندگی در خارج 

برای آشنایی با کشورهای خارجی و کسب اطلاعات و تغییر نگرش در 

آن ها، به این گونه کشورها اعزام نمایند؛ و همچنین شرایط لازم را 

جهت بازدید مدیران از نمایشگاه های خارجی مهیا نمایند.

صادراتی  عملکرد  بر  معناداری  تأثیر  تحصیلات  سطح  نهم:  فرضیه 

دارد؛ متغیر سطح تحصیلات با ضریب آماره تی )2/985( و ضریب 

یافته های  دارد.  معناداری  اثر  صادراتی  عملکرد  با   )./260( مسیر 

مطابقت   )2017( همکاران  و  فریکسنت  یافته های  با  پژوهش  این 

را استخدام کنند که  دارد. بهتر است شرکت ها مدیران و کارکنانی 

از طریق شایسته سالاری،  تحصیلات آن ها مرتبط باشد، به عبارتی 

افراد متخصص و خبره درزمینه صادرات را جذب نمایند.

صادراتی  عملکرد  بر  معناداری  تأثیر  پویا  قابلیت های  دهم:  فرضیه 

آماره تی )2/252( و ضریب  با ضریب  دارد؛ متغیر قابلیت های پویا 

مسیر )298/.( با عملکرد صادراتی اثر معناداری دارد. یافته های این 

پژوهش با یافته های مونتیرا و همکاران )2019(، هوفر  و همکاران 

به  باید  )2015( و درودی و جعفرلی )1397(، مطابقت دارد. مدیران 

و  قوت ها  همچنین  و  محیطی  تهدیدات  و  فرصت¬ها  شناسایی 

ضعف شرکت بپردازند تا بدین طریق مشکلات را شناسایی کرده و 

توانایی خود را در برابر تغییرات محیطی افزایش دهند.

بر  معناداری  تأثیر  )ناملموس(  نامشهود  منابع  یازدهم:  فرضیه 

تی  آماره  ضریب  با  نامشهود  منابع  متغیر  دارد؛  صادراتی  عملکرد 

)2/788( و ضریب مسیر )323/.( با عملکرد صادراتی اثر معناداری 

دارد. یافته های این پژوهش با یافته های یوسفی طهارم و همکاران 

)1396( و نیک پور و همکاران )1391( مطابقت دارد. انطباق و همسو 

شدن دارایی های نامشهود با استراتژی های سازمان باید موردتوجه 
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تحت  را  سازمان  صادراتی  عملکرد  می تواند  امر  این  گیرد  قرار  مدیران 

برنامه ریزی  نامشهود  دارایی های  از  استفاده  براي  دهد.  قرار  تأثیر 

منسجم و مدیریت یکپارچه انجام شود.

منابع  بین  اثر  در  را  میانجی  نقش  پویا  قابلیت های  دوازدهم:  فرضیه 

از  حاصل  یافته¬های  می¬کند؛  ایفا  صادراتی  عملکرد  بر  نامشهود 

شده   1.96 از  بیشتر  معناداری  آماره  که  می¬دهد  نشان  سوبل  آزمون 

معنادار  نشان دهنده  این  که  است  حاصل شده   2.236 عدد  و  است 

منابع  بین  اثر  در  میانجی  نقش  پویا  قابلیت های  میانجی  نقش  بودن 

نامشهود بر عملکرد صادراتی شرکت های صادرکننده سنگ های تزیینی 

تائید می شود. یافته های این پژوهش با یافته های مونتیرا و همکاران 

)2019( و درودی و جعفرلی )1397(، مطابقت دارد. شرکت ها برای بهبود 

برقرار  خود  موجود  مشتریان  با  قوی  ارتباط  خود  پویای  قابلیت های 

نمایند، از بازارهای صادراتی آگاهی کافی کسب نمایند و سبب توسعه 

و رشد سریع شرکت در فعالیت های صادراتی شوند.

منابع

وسطی،  نصرالهی  ایوب؛  احمدی،  زهرا؛  جافری،  ابوالقاسم؛  ابراهیمی، 

مطالعات  سنگ.  صادرات  عملکرد  وضعیت  سنجش   .)1392( لیلا 

مدیریت راهبردی شماره 13 ـ بهار، صص 181 ـ 163.

بساق زاده، نرجس؛ مرادی، محمود؛ تمیمی، محمد )1398(. تبیین 

قابلیت  نظریۀ  رویکرد  با  ایران  صادراتی  شرکتهای  رقابتی  مزیت 

المللی،  بین  کارهای  و  کسب  مدیریت  سازمانی.  دوسوتوانی  و  پویا 
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بخش چهارم
/ ماشین آلات/



مصاحبه با آقای محمود عسگریان

مدیر عامل شرکت ساب سنگ الوند

قبل از هر ســخنی  درود به شما همکاران عزیز انجمــن ســنگ و 

ــد  ــت تولی ــا کیفی ــه ب ــه در رابط ــانی ک ــه  از کس ــراوان ک ــپاس ف س

ــا ادامــه  ســنباده و ســاینده بحــث را شــروع کرده انــد و امیــدوارم ب

ــدا  ــیم. ابت ــا بخش ــولات را ارتق ــوع محص ــن ن ــت ای ــم کیفی آن بتوانی

ــس  ــتم رئی ــکریان هس ــود عس ــم. محم ــی می کن ــودم را معرف خ

ــد.  ــنگ الون ــاب س ــدی س ــرکت تولی ــس ش ــره و موس ــت مدی هیئ

ــروژن  ــش ک ــا گرای ــی ب ــیمی صنعت ــته  ش ــن در رش ــلات م تحصی

ــزار  ــیمیایی و اب ــع ش ــال در صنای ــش از ۴۰ س ــوده و بی ــی( ب )خوردگ

ــتم.  ــال هس ــی فع ــنگ های تزئین ــرآوری س ــات ف ــی کارخانج مصرف

ــش  ــت دان ــر مدیری ــال های اخی ــتحضرید در س ــه مس ــور ک همانط

بــه موضوعــی مهــم و حیاتــی تبدیــل شــده اســت و جوامــع علمــی 

و تجــاری هــر دو بــر ایــن باورنــد کــه ســازمان ها بــا قــدرت دانــش 

ــی  ــای رقابت ــود را در عرصه ه ــدت خ ــد م ــای بلن ــد برتری ه می توانن

حفــظ کننــد. دانشــمندان در تحقیقــات خــود دریافته انــد کــه 

ــت  ــذر نیس ــر زودگ ــای دیگ ــلاف مدیریت ه ــش برخ ــت دان مدیری

ــازمان ها  ــی س ــای رقابت ــت و فض ــدگاری دارد. وضعی ــرات مان و تاثی

انواع لقمه  ساب ها در صنعت سنگ ساختمانی

ت |
ن آلا

شی
ما
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بیــش از پیــش پیچیــده و بســرعت در حــال تغییــر اســت بــه گونــه ای 

ــتر از  ــب بیش ــه مرات ــازمان ها ب ــتر س ــر در بیش ــرعت تغیی ــه س ک

ــتمر  ــرات مس ــت. تغیی ــق آنهاس ــخگویی و تطبی ــوان پاس ــرعت ت س

دانــش نیــز وضعیــت عــدم تعــادل جدیــد را بــرای ســازمان ها بــه 

وجــود آورده اســت. اســتفاده موثــر از مدیریــت دانــش، مســتلزم 

ــت  ــد مدیری ــه فرآین ــوط ب ــث مرب ــق مباح ــناخت دقی ــم و ش فه

دانــش بــوده و مهمتریــن مرحلــه ی ایــن فرآینــد، اســتقرار و پیاده 

ــتقرار  ــور اس ــه منظ ــدی ب ــای کلی ــناخت مولفه ه ــازی آن و ش س

مدیریــت دانــش اســت. در محیــط پویــا و پیچیــده ی امــروز، بــرای 

ســازمان های مختلــف ضــروری اســت کــه بــه طــور مــداوم دانش 

جدیــد را بــه شــکل ایجــاد، اعتبــار بخشــی و کاربــرد، در محصــولات 

ــد. درهمیــن زمینــه «پیتــر دراکــر«  ــه کار گیرن و خدمــات خــود ب

ــت  ــان مدیری ــرن ۲۱هم ــازمان ها در ق ــت س ــد :راز موفقی می گوی

دانــش اســت و مســئله ی چالشــی کــه در اینجــا وجــود دارد ایــن 

اســت کــه مدیریــت دانــش نوعــی وضعیــت سیســتماتیک بــوده و 

مقولــه ای اســت کــه اجــرای موفقیــت آمیــز آن نیازمنــد نگرشــی 

ــت و  ــازمانی اس ــف س ــل مختل ــه عوام ــر ب ــه و فراگی ــه جانب هم

ــات و  ــر، مقدم ــرمایه گذاری دیگ ــر س ــد ه ــردن آن مانن ــی ک اجرای

ــتراتژیک  ــم اس ــک تصمی ــا ی ــد و قطع ــاخت هایی را می طلب ــر س زی

بــرای ســازمان خواهــد بــود.  در ابتدا باید بــا مقدمها ی شروع 

کنیم که  به بحث ســنباده  یا  اصطلاحاً  لقمه )ســاینده ســنگ( 

ــی  بپردازیم. در کل  ــنگ های تزئین ــرآوری س مصرفی  کارخانجات ف

برای  فرآوری سنگها،  همه  مطلع هستند  و قبلا هم  همــکاران 

شــیوه های  به  معدن  از  سنگ  بلوکهای  نمــوده اند.  گفتگــو 

مختلــف استخراج مــی شــوند که  امــروز وارد این مبحث  نمی 

شویــم. شــروع بحــث مــا از زمانــی اســت کــه بلوک هــای سنگ به 

کارخانجات فرآوری سنگ حمــل می گردنــد.  بدیهــی اســت   کیفیت  

برش سنگ تأثیر  زیادی در مصرف و  همچنین  قیمت  تمام شده ی  

ــد روش  ــا چن ــن ج ــنگ( خواهد داشت. در ای ــه س اَبرِسیوها )لقم

سیستم برش سنگهــای تزئینــی را به  طور خلاصه خدمتــان عرض 

میکنم                                  .                                                                                                         

)Block Cutting( روش اول - قله بر 

)Gang Saw( روش دوم - اَرّه

)Multi Wire( روش سوم - سیم برش

کیفیــت  نظر  از  کــه   بــرش  ســیم   Multi Wire روش  امروزه 

ــعه ی  ــا توس ــت، ب ــح  اس ــده ارج ــام ش ــت تم ــول و قیم محص

ســرمایه گذاری در ماشــین آلات، در حال گرفتن جایگاه دو روش 

ــیم  ــد س ــی مانن ــزار مصرف ــش برش، اب ــد. در بخ ــی می باش قبل

برش هــا، ســگمنت ها و  تیغه هــای بــرش تاثیــر بســزایی در 

مصــرف و کارایــی ســنباده خواهنــد داشــت. اگــر از مصــرف انــواع 

ــی  ــتیک، پل ــو وی، ماس ــای  ی ــل رزین ه ــیمیایی از قبی ــواد ش م

ــاب(  ــش )س ــط پولی ــه ی خ ــه مرحل ــم، ب ــی بگذری ــتر و اپوکس اس

ــاب  ــش س ــتگاه پی ــا از دس ــش عمدت ــای پولی ــیم. خط ه می رس

ــا  و ســاب تشــکیل شــده اســت. دســتگاه پیــش ســاب دارای ۴ ت

ــد  ــا ۳۶ ه ــاب دارای ۱۲ ت ــتگاه های س ــود دس ــه( و خ ــد )کل ۹ ه

ــرعت و  ــاب در س ــای  س ــداد هده ــول و تع ــتند. ط ــه( هس ) کل

ــا  ــدام از هده ــر ک ــت. ه ــد داش ــزایی خواهن ــر بس ــت تاثی کیفی

ــک  ــکتور ی ــر س ــل ه ــه در داخ ــند ک ــکتور می باش ــا ۹ س دارای ۴ ت

ــا  ــط از ۴ ت ــور متوس ــه ط ــنباده ها ب ــرد و س ــرار می گی ــنباده ق س

۹ ســاعت عمــر مفیــد خواهنــد داشــت. بعــد از هــر بــار مصــرف، 

حتــی تعویــض یــک هــدر زمــان بــر خواهــد بــود. بــا یــک محاســبه 

ــات   ــنباده ها در کارخانج ــن س ــرف ای ــوه  مص ــداد، انب ــک تع کوچ

ــود. ــخص می ش ــنگ مش ــرآوری س ف

سنباده چیست؟

یــک نــوع محصــول شــیمیایی اســت کــه بــر اســاس فرمول هــای 

خــاص هــر شــرکت تولیــد  می شــود. از انــواع ســنباده های 

تولیــد شــده امــروزی می توانیــم بــه باندهــای مختلــف از جملــه  

نــوع منیزیتــی، نــوع رزینــی، نــوع رزیــن دایامونــد،  نــوع ســنباده 

 )Pulitore( ــوینده ــنباده های ش ــوع س ــیدی و ن ــوع اس ــد، ن هون

اشــاره کنیــم. ۸۰ درصــد مصــرف در کارخانجــات ایــران، از ترکیــب 

ــل  ــه  داخ ــوند ک ــکیل می ش ــی تش ــی و رزین ــنباده های منیزیت س

ــتند. در  ــوردار هس ــی برخ ــت خوب ــده و از کیفی ــد ش ــران تولی ای

تولیــد ســاینده های ســنباده منیزیتــی از باند منیزیم  اکساید، 

منیزیم کلراید، مواد جــلا دهنــده و ســاینده ماننــد سیلیکون 

کاربایدها یا الماسهای مصنوعــی  استفاده میشود. مبنــای کیفیت 

ــواد  ــی م ــرل کیف ــرکت و کنت ــیون ش ــه فرمولاس ــنبادها ب ــن س ای

ــول  ــا فرم ــواد ب ــن م ــتگی دارد. ای ــد بس ــه تولی ــه و پروس اولی

ــای  ــوط در قالب ه ــرهای مخل ــده و در میکس ــن ش ــخص توزی مش

ــول  ــد محص ــکیل بان ــرای تش ــپس ب ــوند. س ــر می ش ــوص پ مخص

ــدی  ــته بن ــت، بس ــد از پخ ــردد و بع ــی وارد می گ ــوره حرارت ــه ک ب

ــوع  ــود.  ن ــل داده می ش ــدف تحوی ــای ه ــه کارخانه ه ــده و  ب ش

دیگــری از ســنباده، ســنباده های رزینــی بــه همیــن ســبک 
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ــه اصلــی  رزیــن پلــی اســتر و مــواد افزودنــی اســت  ــا پای ولــی  ب

کــه تولیــد و بســته بنــدی می شــود. مهمترین فاکتور در کیفیــت 

ســنباده،  مصرف نــوع  سیلیکون  کارباید است کــه من در اینجا  نوع 

سیلیکون  کارباید و تعریفش را خدمت شما عرض  مــیکنم. در ایران  

مواد اولیه  و سیلیکون کارباید تولیــد نمــی گــردد و از  کشورهــای  

وارد  هم   چین   از  امروزه  و  اُتریش   نروژ،  ایتالیا،   هماننــد:   دیگر  

میشود. کیفیت  این  سیلیکون کارباید خیلی  مهم می باشــد. ایــن 

اهمیــت بدلیــل مشخصات شیمیایی و فیزیکــی عناصــر موجــود  

ــور شکل هندسی   ــوع  فاکت تشکیلدهنده در سیلیکون  کارباید و موض

آن مــواد میباشد. بر خلاف  تصور، سیلیکون کارباید باید دارای شکل 

هندسهای  غیرمنظمــی بــوده و لازم است بــرای بازدهــی بیشــتر   

ــد؛  یعنی  اگر سیلیکون  کارباید   ــته باش ــم داش شکل  هندسی نامنظ

را    مصرفی  که  عمدتاً  کیفیت های  بدی دارند،  شکل هندسی  خوبی  

ــنباده نخواهد بود و  ــند، این نوع اصلا قابل مصرف در تولید س دارا باش

تولید آنها کارایی آنچنانــی نخواهد داشت.  در ســنباده های رزینــی بــا 

پایــه  رزیــن پلی استر، سیلیکون کارباید و عناصر تشکیل دهنده دیگــر 

درون  این مخلــوط قرار میگیرند. تکنولــوژی جدیــد ســنباده ها، رزین 

بیشــتر  و  نمی شــوند  تولید  ایران  در   امروزه  که  هستند  دایموندها 

درکشــور ایتالیــا جا افتاده  است. ایــن محصــول در حال  گرفتن جایگاه 

دو نوع سمباده نامبــرده میباشد. همچنین  باند  تشــکیل دهنــده 

آن هــا از نوع  رزین  پلی استر است ولــی به جای  سیلیکون کارباید از 

الماسه استفاده می شود. کارایی الماسههــا همیشــه از سیلیکون  

کارباید  بهتر  است. طبیعتا قیمت الماسه نیــز  بالاتر،  عمر آن خیلی 

بیشتر و کیفیت آن نیز بسیار  مطلوب تــر خواهــد بــود.  

   

دقیق  را  اولیه  مواد  باید  ســنباده،  کننــده  تولیــد  شــرکت های 

بشناســند!

ــد  ــه تولی ــروع ب ــود ش ــای خ ــا فرمول ه ــا ب ــرکت م ــال ۱۳۳۷ ش از س

کــرد کــه در ابتــدا تولیــد نــوع منیزتــی بــرای کارخانجــات ســرامیکی 

ــد و بعد از ۸  ــی می باش ــنباده گرانیت ــابه س ــا مش ــه تقریب ــتیم ک داش

ــاری  ــریک تج ــای ایتالیایی ش ــد، چندین سال با شرکت ه ــال تولی س

)Joint Venture(  شدیم و  به صورت رســمی قرارداد مشارکــت انتفاعی 

بستیم کــه ایــن امــر باعــث ارتقــا کیفیــت محصــول مــا شــده اســت. 

ــوم، مواد اولیه تشکیل دهنده  ــادآوری ش ــد ی ــه بای ــی ک ــورد مهم م

ســنباده اســت. شــرکت های تولیــد کننــده ســنباده، باید مواد اولیه را 

دقیق بشناســند و بتواند کیفیــت آن را کنترل کننــد. بــه عنوان مثــال 

ــیلیکون  ــا س ــی صحبت از منیزیم  اکساید  و یا  منیزیم کلراید و ی وقت

ــز  ــی آنالی ــه خوب ــواد را ب ــت م ــد کیفی ــود، باید بتوان ــد میش کاربای

نمــوده و شــناخت کافــی از تشــکیل بانــد محصــول را  داشــته باشــد. 
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زیــر  ایران  در گارگاه هــای  تولیدکننده ســنباده در  شــرکت های 

زمینــی، بــدون کنتــرل کیفــی و کنتــرل پروســه تولیــد، محصولــی 

بــا کیفیــت پاییــن تولیــد می کننــد کــه در نتیجــه کارایــی چندانــی 

ندارنــد. در شــرکت هایی کــه دارای سیســتم کنتــرل کیفــی و 

مجهــز بــه آزمایشــگاه های کنتــرل مــواد و پروســه تولیــد و 

ــد  ــی همانن ــا کیفیت ــولات ب ــتند، محص ــات ) R & D ( هس تحقیق

ــا  ــا ب ــه دقیق ــد ک ــد می نماین ــی تولی ــورهای اروپای ــدات کش تولی

ــد. ــری می کنن ــواع آن براب ان

ــا بازدیــد تقریبــا تمــام تولیدکننــدگان ایتالیایــی در ایــن زمینــه  ب

ــنباده ای که در ایران تولید میشود،  ــت س ــوان گف ــرات می ت ــه ج ب

مخصوصــا نــوع ســنباده منیزیتی و رزینــی، صددرصــد بــا کیفیــت 

ایــن کــه به صورت  بــر  برابــری می کنــد. مشــروط  خارجــی 

ــی تولید شود. کیفیت این سمبادهها از  ــش فن ــا دان سیستمی و ب

نظر بنده به  ایــن گونه است که کیفیــت نــوع منیزیتــی حــدود ۹۵ 

ــه در ایتالیا تولید میشود. در  ــت ک ــی اس ــابه محصول ــد مش درص

واقع هیچ کم و کاستی نســبت بــه مشــابه خارجــی  نداشــته و اگر 

هم کم و کاستی  در رابطه با کیفیــت داشته باشد، دلیل  آن  بیشتر  

مواد اولیهای است که شرکتهــا برای تولید سمباده تهیه میکنند  و 

ــنباده  ــل نداشتن فرآیند کنترل تولید، کیفیت س ــه دلی همچنین ب

ــد. ــن می آی پایی

ــده  ــج ش ــی در ایران  رای ــی و رزین ــنباده های منیزیت امروزه تولید س

ــوند  ــنباده ها در ایران تولید می ش ــن س و حدود بیش از ۹۰ درصد ای

و ســنباده های وارداتــی کمتــر از  ۱۰ درصــد هســتند کــه عمدتــا از 

نــوع اســیدی )۱۰ اکســترا( و شــوینده )کلینــر( از کشــورهای ایتالیــا 

ــا  ــز ب ــنباده ها نی ــوع س ــن ن ــی ای ــوند. حت ــه وارد می ش و ترکی

ــوند. ــد می ش ــور تولی ــل کش ــر در داخ ــی پایین ت ــت کم کیفی

ــل  ــه دلای ــی ب ــورهای اروپای ــوع در کش ــن موض ــا همی ــه ب در رابط

ــده و  ــارج ش ــد خ ــد تولی ــا از رون ــا تقریب ــمباده ه ــن س ــل ای ذی

نــوع رزیــن دایامونــد جایگریــن شــده اســت. از برتــری ایــن نــوع 

ــر  ــش از ۲۰ براب ــنباده ها بی ــن س ــر ای ــه عم ــت ک ــوان گف می ت

ــاس  ــا از الم ــه در آن ه ــوده ک ــی  ب ــی و منیزیت ــنباده های رزین س

ــود. در  ــی ش ــتفاده م ــد اس ــیلیکون کاربای ــای س ــه ج ــی ب مصنوع

ــد و  ــی دارن ــنباده منیزیت ــه س ــبت ب ــری نس ــت بالات ــه کیفی نتیج

ــنبا ده ها  ــن س ــتفاده از ای ــر اس ــودن عم ــر ب ــن، طولانی ت در ضم

باعــث جلوگیــری از توقــف خــط تولیــد و افزایــش راندمان فــرآوری 
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ــود. ــی ش ــنگ م س

درکشــور مــا تنــوع عظیمــی از معــادن ســنگ مختلــف وجــود دارد کــه هــر کــدام از نظــر اســتحکام و ظاهــری 

ــه  ــت ک ــل و گرانی ــنگ های مارب ــم س ــوع عظی ــن تن ــتن ای ــا داش ــوند. ب ــیم می ش ــته تقس ــن دس ــه چندی ب

ــن  ــرآوری ای ــرای ف ــط ب ــنباده های مرتب ــا س ــتند، طبیعت ــف هس ــیمیایی مختل ــی و ش ــواص فیزیک دارای خ

نــوع ســنگ ها نیــز بایــد بصــورت همــگام تولیــد شــوند. موضــوع دیگــری کــه می تــوان بــه آن اشــاره کــرد 

ــد. ــی باش ــی م ــی و منیزیت ــه رزین ــبت ب ــا، نس ــن دایاموند ه ــنباده رزی ــر س ــت کمت ــط زیس ــی محی آلودگ

ـــنباده  ـــل س ـــن دلی ـــه همی ـــرد ب ـــام گی ـــنگ انج ـــوع س ـــی ن ـــناخت فن ـــش ش ـــا دان ـــد ب ـــنباده بای ـــد س تولی

منیزیتـــی  و رزینـــی تیپ هـــای مختلفـــی دارنـــد کـــه بـــرای ســـنگ های مختلـــف مناســـب هســـتند، 

هماننـــد تیـــپ FC، Fo، T ، XD،  TTN  ،P و غیـــره.

ــه  ــن رابط ــت. در ای ــنباده ها اس ــدی س ــد بن ــم، گری ــز نمایی ــوردش تمرک ــد در م ــه بای ــدی ک ــوع بع موض

ســنباده های مصرفــی از گریــد ۱۶ تــا ۲۰۰۰ تقســیم بندی می شــوند کــه بیــش از ۲۰ نــوع گریــد در هــر نــوع 

ــنباده ها  ــن س ــان ای ــوه چیدم ــد. نح ــرار می گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــات م ــه در کارخانج ــود دارد  ک ــنباده وج س

ــالا  ــت ب ــا کیفی ــنباده ای ب ــه س ــد ک ــاق می افت ــا اتف ــد، بعض ــم می باش ــیار ه ــه بس ــتگاه های کارخان در دس

ــان  ــش چیدم ــردن دان ــاظ ک ــدون لح ــا ب ــوده و ی ــر نب ــورد نظ ــنگ م ــب س ــی مناس ــردد ول ــداری می گ خری

ــود. ــد نم ــی تولی ــول مطلوب ــوان محص ــنباده، نمی ت ــی س ترتیب

ــتند، از  ــش هس ــتگاه های پالی ــه دارای دس ــرامیک ک ــات س ــروزه کارخانج ــه ام ــد ک ــر می باش ــه ذک لازم ب

همیــن ســنباده )لقمــه( و ســنباده لاپاتــا )مــوج دهنــده( اســتفاده می کننــد کــه ایــن نــوع هــم در ایــران 

تولیــد می شــود و کیفیــت مناســبی دارد. بحــث کیفیــت ســنباده تنهــا بــه تولیــد ســنباده بســتگی نــدارد 

و نحــوه چیدمــان و مهندســی فــروش هــر شــرکت تولیــد کننــده، بســیار حائــز اهمیــت می باشــد. در کل 

بــدون افــراد متخصــص و فنــی امــکان تولیــد و فــروش ســنباده ها در بلنــد مــدت امــکان پذیــر نخواهــد 

بــود. بهتریــن زمــان مصــرف ســنباده های منیزیتــی ۳۰ روز بعــد از تولیــد آن اســت کــه دلیــل آن تکمیــل 

.)Curing Time( بانــد منیزیتــی در دمــای عــادی مــی باشــد

ــولات  ــن محص ــور، ای ــن تص ــلاف ای ــر خ ــی ب ــد ول ــاده می باش ــیار س ــری بس ــر ظاه ــه نظ ــنباده ب ــد س  تولی

ــه  ــواد، درج ــرارت م ــه ح ــواد، درج ــرل م ــل کنت ــواردی از قبی ــد و م ــد دارن ــادی در تولی ــیار زی ــیت بس حساس

حــرارت ســالن، نحــوه میکــس کــردن مــواد، زمــان میکــس کــردن، زمــان تشــکیل بانــد ســنباده و غیــره 

ت سـنباده تولیـد ایران، بـا نوع سـنباده 
 بـه جـرات میتـوان گفـ

ت خارجـی  برابری  میکند
منیزیتی  و   رزینـی،  صدرصـد  بـا  کیفی
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در تولیــد آن هــا موثــر هســتند کــه هــر کــدام از ایتم هــا در گــرو دانــش فنــی می باشــند و عــدم داشــتن 

دانــش کافــی، باعــث مشــکلاتی مثــل مشــکلات ظاهــری )ترک هــای مویــی کــه باعــث پــوک شــدن داخــل 

ــده(  ــرآوری ش ــنگ ف ــش س ــن درخش ــت رفت ــد از دس ــی )همانن ــکلات کیفیت ــردد( و مش ــنباده می گ س

خواهــد شــد.

در کل هــدف تولیــد کننده هــا در ایــن صنعــت تولیــد ســنباده های رزیــن دایمونــد اســت کــه چــه از نظــر 

ــده ی  ــام ش ــت تم ــته و قیم ــری داش ــت بهت ــان، وضعی ــلاف زم ــر ات ــه از نظ ــنباده و چ ــر س ــت و عم کیفی

پایین تــر و بــا صرفــه داشــته باشــند. البتــه در حــال حاضــر بعضــی از پلن هــای کوچــک در ارتبــاط بــا ایــن 

ــم  ــده بتوانی ــم در آین ــه امیدواری ــتند ک ــت هس ــل تس ــی در مراح ــرکت های ایران ــی از ش ــنباده ها در بعض س

بــه ایــن دانــش بــه روز جهانــی دســت پیــدا کنیــم.

در مــورد قیمــت تمــام شــده ی ســنباده های داخلــی و تولیــد ایــن ســنباده ها مشــکلات فراوانــی گریبانگیــر 

شــرکت ها اســت. مثــلا بایــد بــه تغییــر کیفیــت مــواد اولیــه، در دســترس نبــودن همیشــه مــواد اولیــه، 

ــرای  ــت ارز ب ــرات قیم ــدی و تغیی ــرکت تولی ــردش ش ــرمایه در گ ــه، س ــواد اولی ــتن م ــت نداش ــرل کیفی کنت

ــاره  ــتند، اش ــه واردات آن هس ــور ب ــت و مجب ــود نیس ــران موج ــه در ای ــیمیایی ک ــه ش ــواد اولی ــی از م بخش

ــی ۴۰  ــا ۳۵ ال ــی تقریب ــابه خارج ــه مش ــبت ب ــران نس ــل ای ــنباده های داخ ــت س ــال قیم ــن ح ــا ای ــود. ب نم

ــت. ــر اس ــد پایین ت درص

سخن  پایانی

ــوند و  ــد می ش ــور تولی ــل کش ــی در داخ ــنگ های تزئین ــرآوری س ــات ف ــرای کارخانج ــی ب ــنباده های مصرف س

ــت  ــا کیفی ــنباده هایی ب ــد س ــند، می توانن ــش باش ــت دان ــالا و مدیری ــی ب ــش فن ــر دارای دان ــرکت ها اگ ش

عالــی تولیــد کــرده و حــدود ۹۰ درصــد از نیــاز کشــور را تامیــن نماینــد. البتــه همانطــور کــه در ابتــدا عــرض 

ــیار  ــت بس ــدی اهمی ــات تولی ــش در کارخانج ــت آن دان ــد و مدیری ــرای تولی ــی ب ــش کاف ــتن دان ــردم، داش ک

دارد. دائمــا در مــورد کنتــرل مــواد اولیــه مصرفــی بــرای تولیــد و کنتــرل پروســه تولیــد تاکیــد دارم و از همــه 

ــد. ــت می باش ــز اهمی ــه حائ ــت ک ــنباده اس ــن س ــرف ای ــوه مص ــش نح ــر دان مهم ت

بــدون داشــتن دانــش فنــی از مشــخصات شــیمیایی و فیزیکــی ســنگ ها و نحــوه چیدمــان آنهــا، هدرهــا 

ــرل  ــارهدرها و کنت ــد فش ــا ض ــار ی ــد فش ــر همانن ــای دیگ ــده و فاکتوره ــه ش ــکار گرفت ــین آلات ب در  ماش
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نتیجــه  ســنباده  ها،  چیدمــان  نحــوه  و  مصرفــی  آب هــای 

ــروش در  ــس از ف ــات پ ــذا خدم ــت. ل ــم داش ــی نخواهی مطلوب

ــنهاد  ــد. پیش ــا می کن ــدی را ایف ــش کلی ــیار نق ــت بس ــن صنع ای

ــت از  ــت و حمای ــردن کیفی ــالا ب ــن ب ــه ضم ــت ک ــن اس ــن ای م

ــورهایی  ــولات از کش ــوع محص ــن ن ــا ورود ای ــور، ب ــد در کش تولی

کــه تکنولــوژی جدیــد ایــن کالاهــا را در اختیــار دارنــد، بتوانیــم 

از دانــش فنــی آن هــا اســتفاده کــرده و بــه خــود کفایــی کامــل 

ــیم. ــت برس ــن صنع در ای



مصاحبه با آقای حنیف حکمتی

مدیرعامل شرکت پارتیا

مرجع تخصصی ماشین آلات صنعت سنگ

سنگ  های  فرآوری  کیفیت  در  تکنولوژی  و  ماشین  آلات  نقش 

ایران به چه صورت است؟

منظور  که  کار  ابزار  اول  داریم:  مبحث  دو  فرآوری  کیفیت  امر  در 

همان ماشین  آلات می  باشد و دومین عامل تجربه است که هر 

ایران  در  زیادی  کارخانجات  ما  است.  ناقص  دیگری  بدون  مورد 

هستند  دنیا  ماشین  آلات  به  روز  ترین  و  بهترین  دارای  که  داریم 

که به دلیل فقدان اشخاص مجرب امکان راه  اندازی و استفاده از 

دستگاه  ها مقدور نمی  باشد. دانش و تجربه در کنار تکنولوژی روز 

که مکمل یکدیگر هستند و امکان فرآوری مقبولی برای گرفتن 

سهم بازار را فراهم می  کنند. 

مقایسه ماشین آلات فراوری ساخت ایران در برابر کشور ایتالیا 

به چه شکل است؟

در بحث فنی شرکت  های ماشین  ساز ایتالیایی بسیار انحصاری  تر 

نمی  شوند.  نامرتبط  کارهای  وارد  و  می  کنند  عمل  تخصصی  تر  و 

ابزار کار و تجربه
دو  رکن اساسی

در کیفیت فرآوری
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اخیرا در ایران نیز چنین برندسازی  ای به چشم می  خورد. در ایتالیا 

جزئیات  به  سپس  و  شود  ساخته  دستگاهی  که  نیست  اینگونه 

به  قطعه  اجزا  تمام  شود.  پرداخته  آن  الگوی  و  داخلی  ساختار 

در  و  دارند  مشخصی  کاربرد  و  جایگاه  و  اند  شده  نامگذاری  قطعه 

صورت خرابی یک قطعه به آسانی قابل تشخیص و تعمیر یا تعویض 

در  که  باکیفیتی  اولیه  مواد  از  بتوان  نیز  ایران  در  اگر  می  باشد. 

افراد  کنار  در  برد،  بهره  می  شود  استفاده  ماشین  سازی  برای  ایتالیا 

متخصصی که در حال حاضر نیز در کشورمان حضور دارند می  توان 

سهم مهمی از تولیدکنندگان ماشین  آلات را به خود اختصاص دهد. 

علت اینکه ماشین  آلات زیادی در بخش فرآوری از ایتالیا وارد شده 

و بلااستفاده مانده اند چیست؟

اقتصاد  اقتصادمان،  که  می  کنیم  زندگی  کشوری  در  متاسفانه  ما 

به  کلان  وام  های  که  گرفت  تصمیم  دولت  زمانی  می  باشد.  سیاسی 

افرادی که در صنعت سنگ مشغول به فعالیت هستند تعلق گیرد، 

شد  شروع  جایی  از  اشتباه  اما  باشد  خوبی  تصمیم  می  توانست 

افراد  این  که  آنجایی  از  نگردید.  اعطا  لایقی  افراد  به  وام  ها  این  که 

دانش و مهارت لازم برای کار با ماشین  آلات وارداتی را نداشتند، لذا 

دستگاه  ها بلااستفاده مانده اند. ماشین  آلات از کار افتاده از ماشین 

آلات در حال کار استهلاک بیشتری دارند. 

با در نظر گرفتن ماشین  آلاتی که هم اکنون در کشور موجود است 

توان صادراتی ایران در چه سطحی قرار دارد؟

و  فنی  دانش  بر  علاوه  که  است  کسانی  انحصار  در  صادرات 

ماشین  آلات صاحب دانش لازم برای ورود به بازار کار نیز می  باشند. 

داخل  در  ماشین  یک  ساخت  و  تولید  مواقع  اکثریت  در  همچنین 

روزی  اگر  حال  این  با  دارد.  آن  واردات  از  معقول  تر  هزینه  ای  کشور 

صد  ها  که  کنیم  احداث  صنعتی  ای  شهرک  که  برسیم  اتحاد  این  به 
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شرکت دست به دست هم و تمام فرآیند را به کمک هم به درستی 

حاضر  حال  در  که  داشت  امید  مسئله  این  به  می  توان  دهند  انجام 

خیلی دست یافتنی به نظر نمی  رسد. 

نقش ماشین  آلات در کاهش ضایعات و قیمت تمام شده را توضیح 

بفرمایید.

صفر  تقریبا  ضایعات  که  کنیم  کار  گونه  ای  به  باید  سنگ  صنعت  در 

باشد. ماشین  آلاتی در صنعت سنگ وجود دارند که برای استفاده از 

ضایعات تعبیه شده  اند و آن  ها را به محلول تبدیل می  کنند. همچنین 

با تصفیه آب خروجی کارخانجات کانی  ها و مواد با ارزشی را می  توانیم 

جداسازی و دوباره مورد استفاده قرار دهیم. به تازگی روی تولید کاغذ 

از این طریق نیز کارهای ارزشمندی انجام شده است.

سخن پایانی

صنایع ما بطور کلی صنایع مستهلکی هستند. اقتصاد دنیا منتظر ما 

نمی ایستد و ما باید سریعا وارد عرصه  های بین المللی شویم. 
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بخش پنجم
/ هنر و معماری/



مصاحبه با دکتر سید حسین موسوی

دکتری معماری

مدرس دانشگاه علم و صنعت

اینجانب در سال ۱۳۷۳ در دانشگاه شهید بهشتی در رشته معماری 

حین  در  شدم.  فارغ  التحصیل   ۱۳۸۲ سال  و  کردم  تحصیل  به  آغاز 

تحصیل مشغول به کارهای بخش اجرایی رشته معماری بودم که تا 

سال ۱۳۹۱ در رشته خود مشغول شدم و ادامه دادم. در سال ۱۳۹۱ 

وارد دوره  ی دکتری در دانشگاه علم و صنعت شدم که تا سال ۱۳۹۶ 

به طول انجامید و از رساله خود با عنوان: مدل ارزیابی طرح معماری 

نما با پوشش طبیعی سنگ به منظور پیش  بینی عمر مفید آن دفاع 

مطالعاتی  فرصت  ماهه  ی   ۶ دوره  ی  دکتری،  دوره  ی  این  در  نمودم. 

آزمایشگاه  های  از  یکی  با  که  گذراندم  را  پرتغال  لیسبون  دانشگاه 

مفید  عمر  بحث  می  کردم.  کار  مفید  عمر  زمینه  در  تحقیقاتیشان 

در رساله اینجانب مربوط به نماهایی با پوشش سنگ طبیعی بود 

از آن  ها در لیسبون  تهران و بخشی  از نمونه  هایمان در  که بخشی 

پرتغال جمع آوری شدند. در این طرح پژوهشی، هر دو  روش اجرای 

خشک و اجرای تَر بررسی شدند. نمونه  های لیسبون شامل هر دو 

روش بودند اما در تهران فقط بر روی نماهای اجرای تَر کار کردیم. 

آسیب  هایی که می  توانند در نماهای ساختمان رخ دهند، از نگاه 

فنی و  معماری کدامند؟

ذیل  در  پرداخته  ام،  آن  به  که  سنگ  نمای  آسیب  های  مبحث 

بیان  مفید  عمر  برای  تعریفی  وقتی  بود.  نماها  مفید  عمر  بررسی 

انسان  یا هر چیزی که ساخته  ی دست  می  شود، مربوط به هر نما 

نمای  و  ساختمان  به  مربوط  ما  منظور  مشخصا  می  شود.  است 

نمای  عنصر  آن  که  است  زمانی  مدت  مفید،  عمر  می  باشد.  آن 

در  را  است  شده  تعریف  برایش  که  الزاماتی  حداقل  ساختمانی، 

از آن حیطه خارج  برآورده کند. وقتی که  حیطه عملکردی خودش، 

بشوند، عمر مفید فیزیکی آن به پایان رسیده است. دلیلی که باعث 

بدو  از  دقیقا  که  است  آسیب  هایی  می  شود،  مفید  عمر  این  اتمام 

ساخت یا تولد ساختمان، به صورت طبیعی با روند فرسایش و پیر 

صحبت  آن  ها  مورد  در  که  مختلفی  عوامل  می  شود.  شروع  شدن 

نسبت  این  می  کنند.  کند  یا  تسریع  را  روند  این  کرد،  خواهیم 

عمر  روند  می  تواند  عملا  سرعت،  کردن  کند  یا  بخشیدن  سرعت 

یا کاهش دهد. اگر در مورد خود  مفید نمای ساختمان را افزایش 

بحث  وارد  سنگ  نماهای  آسیب  شناسی  بحث  دیدگاه  و  آسیب  ها 

است.  گرفته  صورت  زمینه  این  در  مختلفی  پژوهش  های  شویم، 

من  اما  می  دهند.  انجام  زمینه  این  در  مختلفی  دسته  بندی  های 

آن چیزی را که مبنای کار خود در رساله  ام قرار داده  ام، همان کاری 

دی بریتو  پروفسور  با  لیسبون،  دانشگاه  تحقیقات  مرکز  در  که  بود 

آسیب شناسی و عمر مفید سنگ
در نمای ساختمان
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کار کرده  ام و همان نتیجه  ای بود که ایشان در تحقیقاتشان به آن 

در  را  تقسیم  بندی  همان  و  رفتیم  پیش  آن  طبق  ما  بود.  رسیده 

کارمان به کار گرفتیم. ایشان کل آسیب  هایی که در نماهای سنگی 

وجود دارند را در 7 گروه اصلی و ۱۸ گروه فرعی تقسیم  بندی کرده 

این ۷ گروه خود به ۲ دسته تقسیم شده است: یک دسته  است. 

به خود قطعه  ی  تایی مربوط   ۴ تایی. دسته  و یک دسته ۳  تایی   ۴

سنگی نما است و آن دسته ۳ تایی مربوط به بخش سیستم اتصال 

زیرگروه شده  اند.  به ۱۸  تبدیل  آن  ها خود  از  سنگ است. هر کدام 

را تعریف کردیم و مبنای  این آسیب  ها چک لیست  هایی  بر مبنای 

کارمان قرار دادیم. اکنون حتی افرادی که شاید خیلی در این زمینه 

به  شده،  داده  اولیه  آموزش  آن  ها  به  صرفا  فقط  و  نیستند  خبره 

به  صرفا  مسلح(،  غیر  )چشم  چشمی  بازدید  با  می  توانند  راحتی 

عنوان یک ناظر به نما نگاه کنند و قادر خواهند بود چک لیست  ها 

را پر کرده و تصمیماتی در خصوص بحث  های تعمیر و نگهداری و … 

بگیرند. ما آسیب  ها را به ۴ دسته کلی تقسیم کردیم. این ۴ دسته 

کلی عبارت بودند از: 

می  توانیم  تقریبا  نما.  سطحی  آسیب  های  یا  بصری  آسیب  های   .1

نماها  تمامی  در  می  توانیم  را  آسیب  ها  از  دسته  این  که  بگوییم 

ببینیم.

 2. آسیب  هایی که مربوط به درزهای بین قطعات سنگی نما است. 

در  خشک  اجرای  سیستم  که  است  نماهایی  در  عموما  حالت  این 

تَر اجرا می  شود،  آن  ها اجرا می  شود. نماهای تهران اغلب به روش 

تَر  به روش  ایران  نماها در کل  از ۹۹ درصد  به طور کل بیش  البته 

اجرا می  شوند. 

 ۳. دسته سوم مربوط به خود سنگ است، که این دسته را تحت 

عنوان زوال یک پارچگی سنگ ترجمه کرده  ام. این دسته هم شامل 

زوال فیزیکی سنگ می  شود مانند: ترک خوردن و شکستن، و هم 

شامل زوال شیمیایی سنگ که همان فرسایش  هایی است که در 

سطح سنگ ممکن است به دلایل مختلفی رخ بدهند. 

این  که  سنگ  است  اتصال  سیستم  به  مربوط  چهارم  دسته   .۴  

است  اهمیت  حائز  بسیار  سنگ   آسیب  های  دسته  بندی  در  دسته 

یا  و  جزئی  صورت  به  سنگ  قطعات  شدن  جدا  باعث  می  تواند  زیرا 

کلی شود، یعنی ممکن است تکه ای از یک قطعه سنگ یا کل قطعه 

سنگ که در نما نصب شده است به دلایل مختلف جدا شود که در 

حتی  و  بهره  برداران  و  افراد  ایمنی  مستقیما  می تواند  صورت  این 

روی  شدت  به  می  تواند  و  می  دهد  قرار  شعاع  تحت  را  تجهیزات 

کاهش عمر مفید نما هم تاثیر گذار باشد. 

مهندسی  نظام  سازمان  فرمودید،  که  آسیب  هایی  به  توجه  با 

ساختمان تا چه میزان پیگیر این گونه مسائل است؟ در پروژه  های 

ساختمانی، تا چه حد این مسئله حائز اهمیت است؟ 

اگر بخواهیم مبحث  عمر مفید را بیان کنیم، اغلب در ایران موضوعی 

بنده  باشد.  یا تصمیم   ساز  نهادهای تصمیم  گیر  نظر  مد  که  نیست 

دلایل مختلفی دارم. البته این عمر مفیدی که اغلب از آن صحبت 

فیزیکی  مفید  عمر  است،  نیز  ما  بحث  موضوع  اکنون  و  می  کنیم 

مفید  عمر  نوع   ۳ که  کنیم  اضافه  یک   توضیح  ابتدا  در  می  باشد. 

داریم. عمر مفیدی که به خرابی مصالح و عناصر ساختمانی مرتبط 

کارکردی  مفید  عمر  یک  است.  فیزیکی  مفید  عمر  همان  می  شود، 

نیز داریم که زمانی مطرح می  شود که به طور مثال: در کامپیوتر  ها 

برنامه  ای کاربرد خودش را بعد از مدت زمانی از دست می  دهد و یا 

در صنعت خودرو نیز همین گونه می  باشد. در پروژه  های ساختمانی 

اگر بخواهیم مثال بزنیم اینگونه است که شما یک ساختمان را با 

کاربردی مسکونی می  سازید اما بعد  ها این ساختمان به دلایلی به 

یک مرکز آموزشی تبدیل می  شود. ممکن است هنگام تبدیل شدن 

مسکونی به آموزشی، طرح و پلان ساختمان و اندازه  ی فضاهایش 

را  شما  نیاز  و  نباشد  دارید  انتظار  آن  از  شما  که  کارکردی  جوابگوی 
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برطرف نکند و مجبور شوید این ساختمان را تخریب کنید، در حالی 

که عمر مفید فیزیکی آن به پایان نرسیده است. اما چون شما قصد 

تغییر کارکرد را دارید، مجبور به تخریب آن هستید. 

هیچ کدام از این دو عمر مفیدی که عرض کردم مبنای تصمیمات 

مالکان، سرمایه گذاران و نهاد  های تصمیم  گیر و  تصمیم  ساز مانند 

سازمان نظام مهندسی ساختمان   نیست، بلکه نوع سوم عمر مفید 

مبنای تصمیم گیری آن  ها می  باشد که آن هم عمر مفید اقتصادی 

و  می  شود  تخریب  ساختمان  اقتصادی  دلایل  به  یعنی  می  باشد. 

شروع به نوسازی آن می  کنند در صورتی که ممکن است عمر مفید 

عمر  باشد.  نرسیده  خودش  سوم  یک  به  حتی  ساختمان  فیزیکی 

اقتصادی زمانیست که هزینه جایگزینی آن ساختمان کمتر  مفید 

از هزینه نگهداری آن باشد. اما همانطور که عرض کردم هیچکدام 

این فاکتور  ها در تصمیم  گیری مجامع تصمیم  گیر و تصمیم  ساز  از 

مثل: سازمان نظام مهندسی و کمیته  های نهاد شهرداری  ها دخیل 

نیستند. 

این نهادها عموما فاکتورهای فنی را بررسی می  کنند که مشخصا در 

مورد نما یک سری دستورالعمل  ها یا یک  سری استاندارد  ها در سطح 

ملی تهیه شده است که بر مبنای آن  ها نقشه  های فنی را که برای 

ساختمان تهیه می  شود، بررسی و تائید می  کنند. در شهرداری  ها یا 

سازمان نظام مهندسی ساختمان بر مبنای این فاکتور  ها، یعنی در 

مورد یک نقشه و طراحی که به آن  ها ارائه شده است، تصمیم  گیری 

می  کنند. اما خب این یک بخش از ماجرا است.

از  هیچکدام  اما  آورده  اند  را  فنی  اصول  از  بخشی  استانداردها  در 

استانداردها با نگاه عمر مفید نوشته نشده اند. ما اصولا در ایران 

المللی  بین  سطح  در  نداریم.  مفید  عمر  زمینه  ی  در  استانداردی 

استانداردهایی وجود دارند مثلا اولینش را ژاپنی  ها در سال ۱۹۸۹ 

چاپ کردند، بعد از آن آمریکا درسال ۱۹۹۰، انگلستان و نیوزیلند در 

ایزو در سال ۱۹۹۴  ارائه دادند. سازمان  سال ۱۹۹۲ استانداردهایی 

اولین استاندارد ایزو را معرفی کرد و بعد از آن اتحادیه اروپا در سال 

ایران  ۱۹۹۹ و استرالیا در سال ۲۰۰۶ این کار را انجام دادند. اما در 

استاندارد ملی در این سطح ندارد که بخواهد مبنای تصمیم  گیری 

این نهادها قرار گیرد. 

بحث  در  شهرسازی  و  راه  وزارت  نگهداری،  و  تعمیر  زمینه  در  اما 

و  تعمیر  بحث  به  را   ۲۲ بحث  ساختمان،  ملی  مقررات  تدوین 

نما  مورد  در  بیشتر  بحث  این  در  است.  داده  اختصاص  نگهداری 

بایستی در چه مدت زمانی  بازدید  های دوره  ای  گفته است که مثلا 

روی این نماها انجام بشود. اما آنجا نیز دسته  بندی انجام نداده  اند. 

درواقع نگاه علمی به این آسیب  ها نداشته  اند و به صورت کاربردی و 

مشخص به این نماها نپرداخته  اند. به طور مثال: برای نمای سنگی 

به صورت کلی صرفا در مورد بازدید  های محله  ای یا تعمیر و نگهداری 

را در این بحث مطرح کرده است. متاسفانه در کشور  توصیه  هایی 

شود،  نمی  خاصی  توجه  نگهداری  و  تعمیر  موضوع  به  معمولا  ما 

مگر اینکه یک اتفاق رخ دهد به طور مثال یکی از قطعات نما جدا 

شود. چیزی که در خارج از ایران لااقل انجام می  دهند، بازدید  های 

سالانه است. به طور مثال در کشور پرتغال به واسطه اقلیمی که 

دارد عموما خیلی از نماها به صورت سالانه یا دو سال یک بار شسته 

که  سبزی  ارگانیسم  های  اقلیم،  و  رطوبت  واسطه  ی  به  می  شوند. 

این  در  می  شوند.  داده  شستشو  کنند،  رشد  می  توانند  نما  روی 

عملیات قاعدتا خیلی از آسیب  هایی که ممکن است روی نماها رخ 

داده باشد، دیده می  شوند و سریعا وارد فاز تعمیر شده و از گسترش 

ممکن  آسیب  ها  این  که  شود  تصور  شاید  می  کنند.  جلوگیری  آن 

است صرفا بحث زیبایی نما را خدشه دار کنند اما مثلا شوره  زدگی، 

آسیب  های  ایجاد  باعث  خود  است  ممکن  غیره  سنگ  و  لک  شدگی 

این    ببخشند.  سرعت  را  سنگ   فرسایش  روند  و  بشوند  دیگری 

موارد مسائلی هستند که اگر در اسرع وقت به آن رسیدگی شود، 

و  ایجاد  از  اینکه  هم  و  دارند  تعمیرات  بحث  در  کمتری  هزینه  هم 
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گسترش آسیب  های دیگر جلوگیری می  کنند. 

قسمتی از این آسیب  ها به ویژگی  های فنی سنگ ارتباط دارند. با 

توجه به این موضوع، آیا از نگاه معماری، مسائل فنی سنگ مورد 

توجه می  باشند؟ 

بـه غیـر از دسـته  بندی آسـیب  ها، بـه علت  هـای ایـن آسـیب  ها 

نیـز در پژوهش  هـای مختلـف پرداختـه شـده اسـت. علت  هـای 

آسـیب  ها را هـم بـه ۶ دسـته تقسـیم  بندی کرده  انـد.

خارجی  مکانیکی  عوامل   .3 اجرایی،  خطای   .2 طراحی،  خطای   .1

اتفاق  نگهداری  و  تعمیر  در  که  اشتباهاتی   .5 محیطی  عوامل   .4

می  افتد و 6. تغییر در شرایط پیش  بینی شده اولیه است که همان 

این  میان  از  باشد.  خوبی  مثال  می  تواند  ساختمان  کاربری  تغییر 

۶ عامل، عامل خطای طراحی به همه  ی آسیب  ها مرتبط می  شود. 

این ارتباط عوامل طراحی می  تواند مستقیم و غیر  مستقیم باشد. 

با تمامی آسیب  هایی که دسته  بندی شد و  عامل خطاهای طراحی 

به آن اشاره کردیم، مرتبط است. متاسفانه در این زمینه طراحان 

این  حرفه  ای  بحث  در  چه  و  دانشگاه  ها  آموزشی  بخش  در  چه  ما 

بخش، توجهی به این موضوع ندارند. متاسفانه در دانشگاه اصولا 

وارد  افراد  این  وقتی  حتی  و   نمی  شود  داده  زمینه  این  در  آموزشی 

و  نمی  کنند  تصمیم  گیری  فاکتورها  این    مبنای  بر  می  شوند  حرفه 

برایشان حائز اهمیت نیست که این موضوع باعث افزایش خطای 

طراحی می  شود. به همین دلیل ممکن است در سطح شهر سنگ 

اما  است  نگذشته  آن  از  زیادی  عمر  که  کنید  مشاهده  را  نماهایی 

رنگ پریدگی )آسیب بصری نما( به شدت در نما مشاهده می  شود. 

برابر فرسایش،  انتخاب می  کنند که در  نامناسبی  گاهی سنگ های 

قسمت  های  در  را  سنگ هایی  اینکه  یا  دارند  کمی  مفید  عمر 

اشتباهی از ساختمان استفاده می  کنند که اصلا مناسب آن فضاها 

نیست و یا فرآوری  هایی انتخاب می  کنند که مناسب با آن کاربرد و 

کارکرد نیست و این موضوعات می  توانند باعث تسریع در شروع و 

به  نهایتا عمر مفید آن قطعه ساختمانی  و  گسترش آسیب شوند 

شدت کاهش می  یابد.
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دغدغه  های صنف سنگ  کاران کدامند؟

دارند  قرار  ساختمانی  کارهای  مقدم  خط  در  نوعی  به  سنگ  کاران 

اتفاقی در پروژه  از آن  ها هر  اما در آخرین مرحله کار هستند. قبل 

اتفاقات  برای همه  ی  ناگزیرند  نفر آخر هستند  صورت بگیرد، چون 

ناخوش  آیندی که قبل از آن  ها اتفاق افتاده است پاسخگو باشند. 

دشوار  بسیار  سنگ  کار  برای  پیش  آمده  مشکل  رفع  مواقع  بعضی 

یک  اصلاح  از  راحت  تر  خیلی  دقیق  کار  دادن  انجام  واقع  در  است. 

سنگ  کاران  می  باشد.  دغدغه  ها  از  یکی  این  است.  دقیق  غیر  کار 

دشواری  های زیادی در کارشان دارند بطوری که فضای کار برایشان 

مصاحبه با استاد عبدی

)مهندس عبدالصالح جیریایتی شراهی(

معمار خانه مجریان سنگ ایران

سنگ کاران، خط مقدم صنعت سنگ
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همانند جبهه است و در خط مقدم هستند. ما سنگ  کاران ناگزیر 

و در  تابستان گرم، سرمای طاقت فرسا  پرتگاه،  ارتفاع،  در  بوده  ایم 

شرایط سخت کارهای خدماتی انجام دهیم. همینطور مقدار زیادی 

خاک از سنگ  ها در طی پروژه تولید می  شود که این خاک  ها برای ریه 

مضر بوده و مشکلات تنفسی به وجود می  آورند. اما خب شغل  مان 

سن  واقعا  که  است  این  دیگر  دغدغه  ی  دهیم.  انجام   باید  و  است 

بیمه  ی ما سنگ  کاران چقدر است؟ جزء مشاغل سخت هستیم، اما 

آیا  این دغدغه  ها کیست؟  از ما حمایت می  کند؟ متولی  چه کسی 

انجمن سنگ  است؟ آیا وزارت تعاون است؟ ما باید قانوناً دست به 

دامن چه مرجعی بشویم؟ که آقای مرجع بیایید کمک کنید که ما 

بتوانیم حقوق  مان را در صنفمان جا بیندازیم و حقوقمان را بگیریم. 

ما باید از مجاری قانونی جهت بیمه و سن بازنشستگی اقدام کنیم، 

برویم حرف هایمان را با مسئولینش بزنیم و آن  ها ما را قانع کنند.

تحت  مدرکی  باید  ما  که  است  این  داریم  که  هایی  چالش  از  یکی 

مثال  طور  به  باشیم.  داشته  تجربه  و  مهارت  گواهی  نامه  عنوان 

که  می  کرد  ملزم  را  کارفرماها  مهندسی،  نظام   سازمان  کاش  ای 

گواهی  نامه  این  و  صلاحیت  دارای  که  افرادی  با  را  قرارداد  هایشان 

هستند منعقد کنند و یا شخصی معتبر این افراد را معرفی می  کرد. 

تشخیص  و  بگیریم  امتحان  متقاضیان  از  قادریم  ما  همچنین 

افراد در چه سطحی هستند. معیارهایی که ما در  این  بدهیم که 

از  این معیارها  و تخصصی هستند.  داریم خیلی دقیق  زمینه  این 

نظر بنده شامل: آشنایی سنگ  کار با نرم افزار  های روز، یادگیری زبان 

انگلیسی، آشنایی ابزار زنی، آشنایی با متریال  های دیگر به جز سنگ 

و توانایی جوشکاری. اگر ما ممتحن باشیم، با همکاری دوستان و 

متقاضیان  که  می  گذاریم  گزینشی  مراحل  یکسری  خود  همکاران 

مشخص  آن  ها  تجربه  ی  و  مهارت  دانش،  سطح  و  بدهند  آزمایش 

از  و  باشند  داشته  گواهی  نامه  یک  عنوان  به  را  مدرک  این  و  شود 

پرداخت  مالیات  حاضریم  حتی  ما  شوند.  معرفی  قانونی  مجاری 

از  که  داریم  واتساپ  در  گروهی  ببندند.  داد  قرار  ما  با  اگر  کنیم، 

سراسر ایران، حدود ۹۰ نفر عضو این گروه هستند که همگی همدل 

و بسیار در این زمینه پیگیر می  باشند و به یکدیگر روحیه می دهند. 

به دلیل حضور این افراد بنده بابت انجام موضوع استاندارد، بسیار 

نیرو  های  داریم  که  بعدی  دغدغه  ی  شدم.  تشویق  آن  ها  طرف  از 

افغان می  باشند. البته ۸۰ درصد نیروهای ما افغان  ها هستند و ما 

با کار کردن با آن  ها هیچگونه مشکلی نداریم ولی آن  ها بازار را کساد 

کرده  اند. پروژه  ای که باید مبلغ بالاتری دریافت کنند با مبلغ بسیار 

کمتری انجام می  دهند که ما تحت هیچ شرایطی نمی  توانیم با آن  ها 

رقابت کنیم. بنده استادکاری می  شناسم که با وجود مخارج خانوار 

و اجاره  خانه حدود ۴ ماه بیکار بوده است. او قصد دارد پروژه انجام 

دهد اما ضرر می  کند و نمی  تواند حقوق بدهد. به   طور  کلی افغان  ها 

و  ندارند  زیادی  خانوار  هزینه  های  آن  ها  زیرا  کردند  خراب  را  بازار 

که  باشد  طوری  باید  ایرانی  استادکاران  برای  نمی  پردازند.  مالیات 

دارند  را  مهارت  گواهی  نامه  که  افرادی  آن  با  که  شود  ملزم  کارفرما 

با مهارت و تجربه کار  باید در کنار کار متداول خودمان  کار کند. ما 

کنیم، همدل باشیم و همچنین کار فرهنگی کنیم. دغدغه  ی دیگر 

این است که یک افغان پیمانکار درجه دو  شود، در ابتدا باید زیر نظر 

ما بیاید و مستقیم با کارفرما کار نکند. برای مقایسه یک استاد بنای 

ماهر در کشورهای عربی روزانه دو و نیم میلیون تومان به پول ما 

به  درآمد  ها  اما  است  دلاری  ما  هزینه  های  همه  ی  دارد.  دستمزد 

ریال می  باشد. در واقع سود ارزش افزوده را فقط کارفرما می  برد. چه 

کسی از ما حمایت می کند؟ کجای این جامعه قرار داریم؟ این واقعا 

چالشی است که خواستاریم مسئولان پاسخگو باشند. 

ی |
هنر و معمار

63



پایتخت پروژه  های  بنده ۳۲ سال است که سنگ  کاری می  کنم و در 

تاپ کار می  کنیم اما هیچوقت ندیده  ایم که برای سنگ  کاران کارگاه 

سنگ  کاران  که  دارد  جایی  سنگ  انجمن  آیا  کنند.  برگزار  آموزشی 

و  جدید  دانش  امروزه  ببرد؟  بالا  را  آن  ها  سطح  و  دهد  آموزش  را 

کانال  انجمن سنگ رسمی  ترین  اکنون  آمده است.  امکانات جدید 

باید به ما کمک کند که بتوانیم  از موارد  سنگ  است و در بسیاری 

سنگ  کاران را آموزش بدهیم و کارگاه آموزشی زنده داشته باشیم. 

آیا سرفصل  هایی در مورد نصب سنگ تدوین کرده  اید؟

کارهایی انجام داده  ایم. مسلما ما خواستاریم کانال انجمن سنگ 

موازی  نمی  خواهیم  واقع  در  کند.  همکاری  ما  با  متولی  عنوان  به 

انرژی  است  یکسان  که  چیزی  برای  دو  هر  و  شود  انجام  کاری 

بگذاریم. به طور مثال ما به عنوان ماموریت بر روی موضوعی کار 

کنیم، تحقیق کنیم، بسیار عالی است زیرا ما افراد با سواد، نیروهای 

یک  داریم.  زمینه  این  در  حرفه  ای  استادکارهایی  و  مهندسی  نظام 

مجموعه قوی هستیم و روز به روز در حال افزایش افراد می  باشیم. 

مسائل و  مشکلاتی که ما با آن درگیر هستیم سایر صنعت  ها مانند 

گچکاران، نجاران، نقاشان ساختمان و … نیز با آن مواجه هستند. 

افغان  نیروهای  آن  مهم  ترین  که  داریم  مشترکی  درد  های  زیرا 

می  باشد. اگر پویشی شود که نظام مهندسی بیاید در اکثر مسائل 

کار را به افراد مجرب دهد باعث خرسندی ما می  شود.

ـــطح  ـــود در س ـــام می  ش ـــون انج ـــه اکن ـــی ک ـــت نصب ـــا کیفی آی

بیـــن المللـــی می  باشـــد؟

متاسفانه نصب  هایی که انجام می  دهیم، بر اساس یک سری آزمون 

تجربه  ای  و  رسیده  آن  به  خودش  برای  مجموعه  هر  که  خطایی  و 

اندوخته، صورت می  گیرد. ما به محیطی آکادمیک مانند دانشگاه، که 

۴ واحد درسی مربوط به نصب سنگ  های اسلب به صورت تخصصی 

و واحد عملی و تئوری باشد، نیازمندیم. هر مجموعه اطلاعاتش را 

در شبکه  های اجتماعی مانند اینستاگرام، گوگل، یوتوب و … پیدا 

می  کند اما اینکه به صورت دقیق بر روی گواهی  نامه مشخصی این 

آموزش اتفاق افتاده باشد، خیر. دغدغه  ی دیگر این است که برای 

در  نیز  استاندارد  سنگ    باید  باشد،  استاندارد  صورت  به  کار  اینکه 

اختیار داشته باشیم. با توجه به مشکلاتی که داریم مانند: تحریم، 

نمی  توانیم سنگ    ... و  نامرغوب، فرآوری  های ضعیف  اپوکسی  های 

استانداردی به دست نصاب برسانیم.

سخن پایانی

اخلاق  درس  بکنیم،  فرهنگی  کار  باید  فنی  آموزش  های  کنار  در 

آموزش بدهیم. پیشکسوتان در این حوزه مرام  هایی داشته    اند که 

بی  و  شده  ایم  دور  آداب  این  از  اکنون  بوده  اند.  زیبایی  آداب  بسیار 

فقر  دلیل  به  اخلاقی  ها  بی  این  می  کند.  بیداد  کارگاه  ها  در  اخلاقی 

حاکم در جامعه بسیار رواج پیدا کرده است. بهتر است این آداب و 

اخلاق صحیح را زنده کنیم. کار وقتی با اصول اخلاقی انجام شود در 

نتیجه محصول با کیفیت  تری خواهیم داشت.
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ویدادهای  آخرین ر
صنعت سنگ



یت بدانید آنچه باید در مورد برش کوارتز

کوارتزیت یکی از سخت ترین مواد طبیعی است که سازندگان آن را برای ساخت میز کانتر برش می دهند. یکی از بزرگترین اشتباهاتی که 

Andrew Geronimo، مدیر تولید صنایع BB می بیند، استفاده از تیغه های نادرست برای برش است.

Geronimo می گوید: «بعضی سازنده ها هستند که بدون توجه به اینکه چه چیزی را برش می زنند، از همان تیغه روی اره خود استفاده 

می کنند. آنها با انجام این کار به نتایج عالی نخواهند رسید. تیغه برش نمی دهد و یا عمر تیغه کاهش می یابد. گاهی اوقات آنها اصلًا از 

سنگ عبور نمی کنند. دلیل اینکه شما باید حتمأ از تیغه کوارتزیت استفاده کنید به دلیل پیوستگی است که بین تیغه و الماس وجود دارد. 

یکی دیگر از عوامل مهم در مورد تیغه  های اره دروازه  ای )bridge saw(، میزان آب مصرفی است. Geronimo گفت: تیغه های کوچک را می 

توان معمولًا به صورت خشک یا مرطوب مانند قطعات هسته استفاده کرد. اما حرکت تیغه های بزرگتر روی اره در مقایسه با تیغه های دیگر 

کمی کندتر بوده و میزان آب مصرفی زیاد خواهد بود. آب همیشه مهم است. اگر این کار را به صورت دستی انجام می  دهید، باید مطمئن 

شوید که به ابزار اجازه انجام کار را می  دهید. من بسیاری از سازندگان را می  بینم که سعی می کنند به زور برش را اعمال کنند و باعث ایجاد 

مشکلاتی می شوند. بگذارید ابزار شما کار را انجام دهد.

ایجاد برش در محل

شود.  انجام  محل  در  برش ها  که  است  لازم  مواقعی  در  دهند،  انجام  کارخانه  در  را  برش ها  تمام  مایلند  تولیدکنندگان  اکثر  که  حالی  در 

Geronimo گفت، یک بار دیگر تأکید می کنم، داشتن یک تیغه مخصوص کوارتزیت به شما کمک زیادی خواهد کرد. تیغه را خیلی محکم فشار 

ندهید. یکی از بزرگترین مشکلات برش در محل این است که یک نصاب از هر چیزی که در کامیون خود است یا هر چیزی که از قبل روی اره 

بوده است استفاده می کند. بنابراین، بسیار مهم است که به نصابان خود آموزش دهید که باید تیغه ها را با تیغه های مناسب جایگزین کنند 

و مطمئن شوند که در کامیون هایشان همه ابزارهایی را که ممکن است برای یک کار به آن ها نیاز داشته باشند را دارند.

Geronimo ادامه داد: کار با کوارتزیت واقعاً دشوار است. صرفأ وقت خود را به آن اختصاص دهید. من مایلم به سازندگان بگویم ابتدا برش 

ها را روی یک قطعه اوراقی آزمایش کنند. این برش با برش سنگ اصلی شما متفاوت خواهد بود. آن را امتحان کنید، تعداد دورها در دقیقه 

و نرخ تغذیه خود را اندازه بگیرید تا ببینید چه چیزی برای اره شما بهترین گزینه است. زیرا این موارد در هر اره متفاوت است.
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آنچه باید درباره فناوری واترجت بدانید

Brian Scherick ، معاون فروش شرکت بین المللی Flow، با بیش از 25 سال تجربه در این صنعت، در پادکستی مزایای فناوری واترجت را 

مورد بحث قرار داد.

مزایای واترجت چیست؟

مزیت واترجت به طور کلی، صرف نظر از کاربرد آن، تطبیق پذیری آن است. قابلیت برش هر نوع ماده. این مزیت کلی دستگاه است. من 

می توانم از برش یک گرانیت 3 سانتی متری به یک قطعه فولادی به ضخامت 2 اینچ و یا یک قطعه پلاستیکی بروم. واقعاً هیچ تفاوت اساسی 

در مورد دستگاه برای انجام این کار وجود ندارد. فقط باید از طریق رایانه به دستگاه بگویید، چه نوع ماده، چه ضخامت و چه کیفیت لبه  ای را 

می خواهید. این واقعاً یک مزیت بزرگ واترجت است. توانایی آن برای برش هر ماده.

علاوه بر این، به ویژه در مقایسه آن با تکنولوژی ای مانند اره، که جهت برش خطی است، برش همه جهته است. بنابراین یک واترجت قادر 

به برش در هر جهت است. می تواند اشکال ترکیبی و بسیار پیچیده را برش دهد.

از نظر  آیا  با واترجت  ها،  نیاز دارید.  اره، برای برش مواد مورد نظر به تیغه خاصی  با وجود تعداد زیادی 
سخت افزاری که به آن نیاز دارید، تفاوتی وجود دارد؟ یا فقط تنظیمات نرم افزار مورد نیاز است؟

در 95٪ مواقع، هیچ تغییری در سخت افزار ایجاد نمی شود. سر برش، نازل و مواد ساینده را می شناسید. هنگامی که دستگاه برای کاری 

که خریده اید ]برای انجامش[، برای آنچه که دارید، تنظیم می شود، اساساً نحوه کارکرد آن حائز اهمیت است. با مواد مختلفی که می  برید، 

ضخامت  های مختلف و مهارهای مختلف، تنها چیزی که اساساً تغییر می  کند این است که با چه سرعتی آن را برش می  دهید. اما شما در 

واقع مقدار زیادی از تنظیمات دستگاه یا سخت افزار را تغییر نمی  دهید. این امر اجرای آن را بسیار ساده می  کند.

مواقعی وجود دارد که می  توانید برخی چیزها را تغییر دهید. اگر می خواهید یک ساینده مشبک بسیار ریز برای پرداخت یک لبه بسیار صاف 

اجرا کنید، می توانید این کار را انجام دهید. به نوعی دارید روی حاشیه ها بازی می  کنید. در بیشتر موارد، 95٪ مواقع، فقط تنظیمات و 

سپس سرعت برش تغییر می کند.
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هنگام برش جزئیات یا انحناهای پیچیده، چه زمانی چنین موقعیتی برای کانترهای معمولی پیش می 
آید. مانند برش سینک؟

دقیقاً همین است. این یک مورد بزرگ است. برش کاسه سینک با واترجت یک کاربرد فوق العاده واترجت است که در عرض چند دقیقه قابل 

انجام است. همچنین می  توانید سوراخ  های لوله  کشی شیرهای آب را انجام دهید. علاوه بر این، اگر می خواهید هر گونه قوس یا منحنی در 

کانتر ایجاد کنید، در مقایسه انجام آن با اره به راحتی با واترجت انجام می شود یا اگر می خواهید با زاویه داخلی 90 درجه انجام دهید. واترجت 

از گوشه داخلی متوقف شده و سپس آن را به روشی دیگر پرداخت کنید.  باید  اره  برای این نوع کاربردها مناسب است که در آن به جای 

بنابراین قابلیت استفاده از واترجت داخل زوایای 90 درجه یک کاربرد مهم دیگر است.

مواد دیگری مانند چینی و مواد متخلخل بسیار محبوب هستند و با اره برش آنها بسیار دشوار است. به 
نظر می رسد راه حلی که زیاد می شنویم استفاده از واترجت است. آیا استفاده از واترجت برای چینی یا 

سایر مواد سنگی جایگزین منطقی است؟

خیلی منطقی است. زیرا همانطور که اشاره کردید، هنگام استفاده از ابزار سنتی یا تیغه های اره برای برش آن نوع مواد مهندسی، چالش  های 

با واترجت این است که هر چه پردازش چیزی با  منحصر به فردی وجود دارد. واترجت کار فوق العاده  ای انجام می دهد. قانون کلی تفکر 

ابزارهای سنتی سخت  تر باشد، برای واترجت کاربرد بهتری دارد. ما واقعاً اهمیتی نمی  دهیم که نوع مواد چیست. مهم این است که چقدر 

را  سریع می  توانیم آن را برش دهیم. این به معنای واقعی کلمه هر ماده  ای را برش می  دهد. هنگامی که شما این مواد بسیار شکننده 

دریافت می کنید، هیچ تفاوتی با روند فرسایش یک واترجت ندارد. اگر بخواهید از مته یا اره سنتی روی آن نوع مواد استفاده کنید، تفاوت 

ایجاد می کند.
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فناوری ساخت  2022
ماشین آلات

 Weha Lamellar –  250 ســری  آب  تصفیــه 
G r a n Q u a r t z

ــت  ــتم بازیاف ــک سیس ــری Lamellar 250 ی ــه آب س ــه خان تصفی

ــت.  ــده اس ــی ش ــنگ طراح ــازندگان س ــرای س ــه ب ــت ک آب اس

ــه  ای،  ــک لای ــا پ ــودی ب ــده عم ــه کنن ــک تصفی ــتم از ی ــن سیس ای

افزودنی  هــای  عــلاوه  بــه  لجــن،  فیلتراســیون  کیســه  های 

لخته  ســاز و منعقــد کننــده بــرای عملکــرد بهینــه اســتفاده 

ــا  ــده ت ــه ش ــه آب تصفی ــن در دقیق ــری 250، 66 گال ــد. س می  کن

ــا  ــه  ای ب ــتم  های آب لای ــد. سیس ــم می  کن ــرون فراه ــا 30 میک 20 ت

ــوند.  ــد می  ش ــادوام تولی ــزه ب ــولادی گالوانی ــاختار ف ــتفاده از س اس

یــا  داخلــی  نصب  هــای  بــرای  می  تــوان  را  سیســتم  ها  ایــن 

خارجــی راه انــدازی کــرد و نگهــداری از آنهــا آســان اســت. لجــن بــا 

ــتفاده  ــا اس ــز ب ــده نی ــاز و منعقــد کنن ــی هــای لخته  س ــود. افزودن ــارج می  ش ــی از سیســتم خ ــه راحت ــتفاده از کیســه  های لجــن ب اس

ــتند. ــت هس ــل مدیری ــی قاب ــه راحت ــه ب ــتم  های تغذی ــک و سیس ــای اتوماتی ــپ ه از پم

اره دروازه  ای CNC Diamond5 | شرکت های فناوری ماشین آلات

BridgeSaw.com که توسط شرکت  های فناوری ماشین آلات پشتیبانی می شود، Diamond5 CNC Bridge Saw را در سال 2021 معرفی 

کرد – پیشرفته  ترین اره دروازه  ای ما از نظر فناوری تا کنون! با Diamond5، بهره  وری بازار شما سر به فلک می کشد و نحوه عملکرد بازار شما را 

متحول می  کند. اره دروازه  ای توسط بهترین خدمات در ایالات متحده از طریق تکنسین  هایی که برای نصب و نگهداری تجهیزات ساخت سنگ 

 ،Yaskawa درایوهای ،Pegasus Cad/Cam خود بیش از 10 سال سابقه دارند، پشتیبانی می  شود. امکانات عبارتند از: نرم افزار ایتالیایی

برای  یابی  درون  محور   5 استفاده،  برای  آسان  برنامه  نویسی  خودکار،  گیری  اندازه  ابزار  لیزری،  قالب  با  ادغام  آلمانی،  الکترونیکی  قطعات 

برش پیچیده، بیت روتر برای برش  های 

شدن  کج  داخلی،  گوشه  های  و  سینک 

سیستم  هیدرولیک،  میز  کامل 

یک  و  مواد  در  صرفه  جویی  برای  خلاء 

هر  قطعه.  اندازی  راه  برای  دوربین 

و  نصب  ضمانت،  سال  سه  با  دستگاه 

آموزش با یکی از تکنسین های مجرب 

بصورت  و  دور  راه  از  فنی  پشتیبانی  و 

مادام العمر ارائه می شود.
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سیستم بازیافت آب | راه حل های تصفیه آب

راه حل  های تصفیه آب )WTS( پیشگام سیستم بازیافت آب 100٪ حلقه بسته، بدون مواد شیمیایی برای صنعت سنگ است. این شرکت 

یک مبتکر در تولید آب بازیافتی شفاف کریستالی با کمتر از 2 میکرون و آب خاکستری/سفید با کمتر از 25 میکرون است. WTS با بیش 

از 1200 سیستم نصب شده در سراسر ایالات متحده، کانادا، مکزیک، آمریکای جنوبی و جزایر، می  داند که آب ستون فقرات کارخانه  ی شما 

است. به همین دلیل است که به ارائه بهترین خدمات به مشتریان افتخار می کند. WTS همچنین به رفاه تیم شما اختصاص داده شده 

است. بنابراین در فرآیند آن از هیچ ماده شیمیایی استفاده نمی شود و سیستم آن توانایی زیادی برای جذب بقایای گرد و غبار سنگ دارد.

Park صنایع | TITAN® CNC Router Series  3000

با روتر CNC پیشرو در صنعت کارهای بیشتری انجام دهید. سری روترهای CNC TITAN® 3000 از Park Industries® دارای بهره وری 

انعطاف پذیر، کیفیت ساخت استثنایی و دقت بی نظیر -  با کنترل آب  ابزار و حرکات سریع بدون برش است.  با تغییرات سریع  بی نظیر 

TITAN® بهترین انتخاب برای پرداخت با سرعت بالا با سهولت، قابل اطمینان و دقیق است. TITAN® با ارائه یک میز بزرگ و سنگین، این 

آزادی را در اختیار شما قرار می  دهد که یک میز پر از قطعات را فراهم کنید و از آنجا دور شوید در حالی که رومیزی، روشویی و موارد دیگر را 

به طور موثر پرداخت کرده و جلا می  دهد. سنگ را با هزینه کمتر و حداکثر زمان کارکرد در روترهای CNC TITAN® از صنایع پارک، پرداخت 

کرده و شکل و جلا دهید.
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Wilson برق صنعتی | Plunge اره تیغه برش

جدیدترین نوآوری صنعت ویلسون اره تیغه چرخشی برش Plunge است. این اره  ها شبیه به تیغه  های چرخشی بزرگ هستند و برای برش 

سنگ آهک و ماسه سنگ طراحی شده  اند. به دلیل وجود سنگ  های نرم تر، این اره ها به گونه ای طراحی شده اند که کل برش را به یکباره 

بدون نیاز به تراشه گذاری در یک زمان با این نوآوری جدید انجام دهند. این اره  ها با سیستم  های کنترلی دارای گواهینامه UL میتسوبیشی، 

موتورها و گیربکس های بزرگتر و بدون بالا و پایین شدن تولید می شوند. اگر سنگ نرم تری را برش می دهید، با این قطعه تجهیزات که 

کاملًا برای رفع نیازهای تولید شما مناسب است، نمی توانید اشتباه کنید.
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 Zucchi Luxury ــر ــا Leonardo Pellegrino، مدی Stone World ب

Stones بــرای بحــث در مــورد ســنگ مرمرهــای دولومیــت برزیــل 

ــد. ــت می  کن صحب

کمی در مورد خود و Zucchi Luxury Stones صحبت کنید.

ــی  ــر بازرگان ــن مدی ــت و م ــن Leonardo Pellegrino اس ــام م ن

Zucchi Luxury Stones هســتم. مــن بیــش از 20 ســال در 

ــش  ــس بخ ــته رئی ــال گذش ــوده  ام و در 10 س ــنگ ب ــت س صنع

  Zucchi امســال،  بــوده  ام.   Zucchi در  بازرگانــی  و  بازاریابــی 

ــد  ــا تولی ــرد. م ــن می  گی ــود را جش ــت خ ــال فعالی ــن س ۲۶امی

کننــده و صــادر کننــده ســنگ  های طبیعــی در برزیــل هســتیم و 

ــان  ــر را در جه ــت و مرم ــای کوارتزی ــن مجموعه  ه ــی از بزرگتری یک

ــدا  ــی از DNAی Zucchi از ابت ــگامی بخش ــوآوری و پیش ــم. ن داری

ــت.  ــوده اس ب

ــی از  ــوان یک ــه عن ــار ب ــا افتخ ــه Zucchi ب ــی ک ــه 90، زمان از ده

ــرای  ــده را ب ــت ش ــلب  های پرداخ ــه اس ــرکت  هایی ک ــن ش اولی

ــال 2017  ــه در س ــار ک ــن ب ــا آخری ــرد، ت ــد ک ــکا تولی ــازار آمری ب

اولیــن کارخانــه فــرآوری ســنگ متخصــص در ســنگ مرمــر در کل 

ــش  ــرو در بخ ــک پیش ــرد، Zucchi ی ــدازی ک ــکا را راه ان ــاره آمری ق

ــد  ــال رش ــش در ح ــریع  ترین بخ ــه س ــه ب ــوده ک ــر ب ــنگ مرم س

ــه  ــروز ب ــه ام ــا ب ــا ت ــت. م ــده اس ــل ش ــنگ تبدی ــت س در صنع

نــوآوری خــود ادامــه مــی دهیــم - بــرای مثــال، امســال طراحــی 

ــرفته  ــه پیش ــک کارخان ــه ی ــم ک ــدازی کردی ــی را راه ان ــنگ زوک س

و با سنگ های لوکس و در ر ر

Zucchi
Leonardo Pellegrino با Stone World مصاحبه

Zucchi Luxury Stones مدیر
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بــا تمرکــز بــر بــرآورده کــردن خواســته هــای مشــتری مــا بــرای 

ــرد  ــه ف ــر ب ــخصات منحص ــخص، مش ــایز مش ــا س ــی ب پروژه  های

و حتــی مجســمه  ها و آثــار هنــری اســت. عــلاوه بــر ایــن، خــط 

کوارتزیــت منحصــر بــه فــرد مــا اکنــون صفحــات و پانــل هــای بــا 

ضخامــت 1/2 ســانتی متــر را تولیــد مــی کنــد.

در مــورد ســنگ مرمرهــای دولومیــت برزیــل و آنچــه کــه آنهــا را 

منحصــر بــه فــرد مــی کنــد صحبــت کنیــد.

ــر  ــوع مرم ــن ن ــن و مجلل  تری ــت پیچیده  تری ــای دولومی مرمره

ــیار  ــناختی بس ــی ش ــت زیبای ــر کیفی ــلاوه ب ــا ع ــتند. آنه هس

ــیدگی،  ــر خراش ــیک در براب ــای کلاس ــه مرمره ــبت ب ــذاب، نس ج

ــارت  ــه عب ــد. ب ــتری دارن ــت بیش ــی مقاوم ــدن و حکاک ــک ش ل

دیگــر، دولومیــت ســنگ مرمــر ســختی اســت کــه ظاهر شــگفت 

ــی دارد.  ــیار خوب ــردی بس ــرد کارب ــزی دارد و عملک انگی

ــرای  ــازی ب ــر ب ــک تغیی ــا ی ــر م ــنگ مرم ــه س ــدازی کارخان راه ان

صنعــت ســنگ بــود و بــه طــور قابــل توجهــی تنــوع محصولاتــی 

را کــه مــا قــادر بــه تولیــد و ارائــه بــه مشــتریان خــود هســتیم 

افزایــش داد. هنگامــی کــه موفقیــت بــازار را در اســتفاده از ایــن 

ــط  ــم، خ ــی دیدی ــای معمول ــنگ مرمره ــد در س ــاوری جدی فن

تولیــد خــود را گســترش دادیــم و دولومیت  هــا بــه یکــی از 

موفق  تریــن محصــولات مــا در ایــن مرحلــه تبدیــل شــده انــد.

معــادن ســنگ مرمــر بــا کیفیــت بــالا همیشــه در برزیــل وجــود 

داشــته اســت. مــا مفتخریــم کــه در فنــاوری پــردازش پیشــرفته 

پیشــگام بوده  ایــم کــه ســنگ مرمــر دولومیــت را قــادر ســاخته 

تــا محبوبیــت و ســهم بــازاری را کــه امــروزه دارد بدســت آورد.

وقتــی صحبــت از بــرش ایــن مرمرهــا مــی شــود، آیــا چیزهــای 

ــرش آن  ــگام ب ــد هن ــازندگان بای ــه س ــود دارد ک ــی وج خاص

ــد؟ بدانن

ــری  ــخت ت ــواد س ــا م ــه دولومیت  ه ــت ک ــن واقعی ــم ای علیرغ

از  راحت  تــر  و  واقــع ســاده  تر  در  فرآینــد ســاخت  هســتند، 
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مرمرهــای کلاســیک کار می  کنــد. ایــن بــه دلیــل ســاختار کانــی 

ــرش  ــد ب ــه فرآین ــر ب ــه منج ــت ک ــت اس ــوده  ای و ثاب ــی ت شناس

می شــود.  نرم تــر 

بــا توجــه بــه اینکــه صنعــت ابزارهــای ســاخت نیــز در ســال های 

گذشــته بــه طــور قابــل توجهــی تکامــل یافتــه اســت، ماشــین 

ــنگ  های  ــردازش س ــرای پ ــود ب ــی موج ــای معمول آلات و ابزاره

مرمــر دیگــر بــرای کار بــا دولومیــت هــا کاملًا مناســب هســتند. 

هیــچ تفاوتــی در میــزان آب مــورد نیــاز وجــود نــدارد.

بــرای آب بنــدی آن چطــور، آیــا روش متفاوتــی بــرای آب بنــدی و 

محافظــت از ســنگ مرمــر وجــود دارد؟

ــا  ــوان ب ــی ت ــا را م ــت ه ــدارد. دولومی ــود ن ــی وج ــچ تفاوت هی

ــیک  ــای کلاس ــرای مرمره ــه ب ــدی ک ــان فرآین ــتفاده از هم اس

انجــام مــی دهنــد آب بنــدی کــرد. یکــی دیگــر از مزایــای ســنگ 

ــت  ــذب آب/رطوب ــزان ج ــه می ــت ک ــن اس ــی ای ــر دولومیت مرم

ــت  ــا کیفی ــر ب ــک درزگی ــن ی ــت، بنابرای ــم اس ــیار ک ــولًا بس معم

ــود. ــد ب ــاز خواه ــلًا کارس ــالا کام ب

ــی  ــر را م ــنگ مرم ــن س ــه ای ــی ک ــای محبوب ــکان ه ــی از م برخ

بینیــد کدامنــد؟ ماننــد میزهــای آشــپزخانه یــا در حمــام هــا، 

ــا چیــز دیگــری؟ ورودی هــا ی

ســنگ مرمــر همــه کاره  تریــن محصــول معماری شــناخته شــده 

بــرای بشــر اســت. بیــش از دو هــزار ســال اســت کــه در انــواع 

اشــکال و کاربردهــا، از ســتون های ســازه ای گرفتــه تــا ابزارهــای 

داخلــی و حتــی آثــار هنــری مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت. 

ــام،  ــرای حم ــر را ب ــنگ مرم ــرد س ــی کارب ــی داخل ــت طراح صنع

ــا  ــرد، ام ــدود ک ــی مح ــدت طولان ــرای م ــا ب ــوش و دیواره کفپ

پیشــرفت های تکنولوژیکــی اخیــر ماننــد سیســتم های محفظــه 

خــلاء، مرمــت بــا اشــعه مــاوراء بنفــش و آب بنــدی امــکان نصب 

محصــولات دولومیــت را به عنــوان میــز آشــپزخانه، پیــاده 

ــته  ــه در گذش ــر ک ــای دیگ ــیاری کاربرده ــی و بس ــای ترافیک روه

توصیــه نمــی شــد، فراهــم کــرد.

امــروزه بــا فرآیندهــای ســاخت و نصــب مناســب، هیــچ 

محدودیتــی بــرای اســتفاده از مرمرهــای دولومیــت وجــود ندارد.

چیز دیگری هست که بخواهید در مورد آن صحبت کنید

ــر  ــد در نظ ــم، بای ــت می  کنی ــر صحب ــنگ مرم ــورد س ــی در م وقت

ــت  ــط طبیع ــلًا توس ــمت کار قب ــخت  ترین قس ــه س ــم ک بگیری

انجــام شــده اســت. میلیــون هــا ســال دگرگونــی و قــرار گرفتــن 

در معــرض انــواع دمــا، فشــار طبیعــی و شــرایط شــیمیایی ایــن 

ــت.  ــرده اس ــق ک ــاهکارها را خل ش

ــای  ــه ه ــن گنجین ــل ای ــا در Zucchi Stones تبدی ــت م ماموری

خــام بــه محصولاتــی اســت کــه تجمــل، زیبایــی و عملکــرد را بــه 

محیط  هــای مســکونی، تجــاری، پذیرایــی و شــرکتی مــی آورنــد.

مــا معتقدیــم کــه ســنگ مرمــر اســاس تاریخــی تجــارت ســنگ 

ــه  ــت را ب ــه صنع ــت ک ــنگی اس ــز س ــر نی ــنگ مرم ــت  و س اس

ــد. ــت می  کن ــده هدای آین

ســنگ  های  از  اســتفاده  و  هســتند  پیشــرو  دولومیت  هــا 

ــی  ــاری و طراح ــت معم ــری در صنع ــطح بالات ــه س ــی را ب طبیع

. ند می  رســا
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و  ایـــران  انجمن هـــای ســـنگ  همکاری هـــای مشـــترک 

ایتالیـــا

بـــا تلاش هـــا و پیگیری هـــای انجمـــن ســـنگ ایـــران از 

ــرگیری  ــوص از سـ ــا در خصـ ــران در ایتالیـ ــولگری ج.ا.ایـ کنسـ

همکاری هـــای مشـــترک انجمـــن ســـنگ ایـــران و ایتالیـــا در 

ــن  ــی بیـ ــت آنلاینـ ــی، نشسـ ــنگ تزئینـ ــت سـ ــه صنعـ زمینـ

سرکنســـولگری جمهـــوری اســـلامی ایـــران در میـــلان و 

ـــن  ـــا روز ۱۱ فروردی ـــنگ ایتالی ـــت س ـــین آلات صنع ـــه ماش اتحادی

۱۴۰۰ برگـــزار شـــد.  در ایـــن جلســـه مجـــازی، آقـــای صولـــت 

ــای  ــا، آقـ ــمال ایتالیـ ــلان و شـ ــران در میـ ــول ج.ا.ایـ سرکنسـ

ـــاری  ـــس افتخ ـــی رئی ـــای مارابل ـــادی، آق ـــزن اقتص ـــوی رای موس

ــین آلات  ــه ماشـ ــس اتحادیـ ــس رئیـ ــو دآنجلیـ ــای مارکـ و آقـ

صنعـــت ســـنگ ایتالیـــا و آقـــای رایمونـــدو لواتـــی دبیـــرکل 

اتحادیـــه ماشـــین آلات ســـنگ ایتالیـــا بـــه بررســـی و تبـــادل 

نظـــر پیرامـــون همکاری هـــای صنعـــت ســـنگ ایـــران و 

ــد. ــا پرداختنـ ایتالیـ

برگزاری دوره آنلاین آموزشی تربیت کارشناس صادرات 

ـــش  ـــطح دان ـــردن س ـــالا ب ـــور ب ـــه منظ ـــران ب ـــنگ ای ـــن س انجم

و توانایـــی اعضـــای محتـــرم انجمـــن در جهـــت توســـعه 

ــگاه های  ــی و نمایشـ ــای جهانـ ــور در بازارهـ ــادرات و حضـ صـ

ــی  ــهرک های صنعتـ ــرکت شـ ــتیبانی شـ ــا پشـ ــی بـ بین المللـ

ـــی دوره  ـــوزش بازرگان ـــز آم ـــکاری مرک ـــا هم ـــران و ب ـــتان ته اس

ـــان  ـــن مدرس ـــور برتری ـــا حض ـــادرات را ب ـــناس ص ـــت کارش تربی

حـــوزه صـــادرات بـــه صـــورت آنلایـــن طـــی ۹۰ ســـاعت بـــا 

ــفند  ــادرات را در اسـ ــر صـ ــم در امـ ــرفصل های مهـ ــم سـ اهـ

ــن  ــو انجمـ ــش از ۳۰ عضـ ــور بیـ ــا حضـ ــال ۱۴۰۰ بـ ــاه سـ مـ

ـــا  ـــه ب ـــت ک ـــح اس ـــه توضی ـــود. لازم ب ـــزار نم ـــران برگ ـــنگ ای س

ـــرکت  ـــی ش ـــرای تمام ـــن دوره ب ـــه ای ـــورت گرفت ـــای ص رایزنی ه

کننـــدگان بـــه صـــورت رایـــگان برگـــزار گردیـــد.

در  مهارتـــی  تکنســـین  تربیـــت  آموزشـــی  دوره هـــای 

کارخانه هـــای ســـنگبری و معـــادن ســـنگ ســـاختمانی

دانشـــگاه آزاد اســـلامی واحـــد محـــلات بـــا همـــکاری و 

ـــبت  ـــران نس ـــنگ ای ـــن س ـــدور و انجم ـــازمان ایمی ـــی س هماهنگ

ـــی  ـــین مهارت ـــت تکنس ـــی تربی ـــای آموزش ـــزاری دوره ه ـــه برگ ب

ـــدام  ـــنگبری اق ـــای س ـــاختمانی و کارخانه ه ـــنگ س ـــادن س مع

ـــورت  ـــه و بص ـــی ۲ ماه ـــای آموزش ـــدت دوره ه ـــت. م ـــوده اس نم

ـــگان  ـــلا رای ـــورت کام ـــا بص ـــن دوره ه ـــد. ای ـــبانه روزی می باش ش

ـــد.   ـــزار گردی برگ

ــور  ــه وزارت امـ ــی بـ ــنگ تزئینـ ــدگان سـ ــی صادرکننـ معرفـ

ــه  خارجـ

ـــی  ـــر معرف ـــی ب ـــه مبن ـــور خارج ـــت وزارت ام ـــه درخواس ـــا ب بن

فعالیـــن صنعـــت ســـنگ تزئینـــی در حـــوزه صـــادرات جهـــت 

ـــورها،  ـــایر کش ـــتقر در س ـــی مس ـــان بازرگان ـــرای رایزن ـــال ب ارس

ــن  ــران در ایـ ــنگ ایـ ــن سـ ــی انجمـ ــال فراخوانـ ــی ارسـ طـ

خصـــوص اقـــدام و فهرســـتی از صادرکننـــدگان را بـــه مراجـــع 

ذیربـــط ارســـال نمـــود.
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دوره جامع آموزش تخصصی صادرات سنگ

ــی  ــطح کمـ ــاء سـ ــور ارتقـ ــه منظـ ــران بـ ــنگ ایـ ــن سـ انجمـ

ــرکت  ــکاری  شـ ــا همـ ــور بـ ــنگ کشـ ــادرات سـ ــی صـ و کیفـ

شـــهرک های صنعتـــی اســـتان تهـــران بـــا همـــکاری مرکـــز 

ـــبت  ـــاد نس ـــش م ـــر دان ـــی عص ـــای صنعت ـــوآوری و پژوهش ه ن

ـــن  ـــنگ در بهم ـــادرات س ـــع ص ـــوزش جام ـــزاری دوره آم ـــه برگ ب

مـــاه ســـال ۱۴۰۰ اقـــدام نمـــود. شـــرکت در ایـــن دوره بـــرای 

ـــت. ـــوده اس ـــگان ب ـــورت رای ـــران بص ـــنگ ای ـــن س ـــای انجم اعض

ـــا  ـــکاری ب ـــی در هم ـــای حمایت ـــص یارانه ه ـــارکت در تخصی مش

ـــران  ـــتان ته ـــی اس ـــهرک های صنعت ـــرکت ش ش

ــهرک های  ــرکت شـ ــا شـ ــده بـ ــل آمـ ــی بعمـ ــرو هماهنگـ پیـ

ـــی،  ـــه حمایت ـــص یاران ـــر تخصی ـــی ب ـــران مبن ـــتان ته ـــی اس صنعت

نمایشـــگاه هـــای زیـــر مـــورد حمایـــت مالـــی ایـــن شـــرکت 

ـــت. ـــه اس ـــرار گرفت ق

۱- نمایشگاه بین المللی سنگ شیامن چین

۲- نمایشگاه بین المللی سنگ ازمیر ترکیه

شـــرکت شـــهرک های اســـتان تهـــران متقبـــل شـــد تـــا ۵۰ 

درصـــد هزینه هـــای مربوطـــه )بـــرای غرفـــه داران تـــا ســـقف 

۵۰۰ میلیـــون ریـــال و بـــرای بازدیدکننـــدگان تـــا ســـقف ۲۰۰ 

میلیـــون ریـــال( را حمایـــت مالـــی خواهـــد نمـــود.

تفاهم نامـــه همـــکاری آموزشـــی ســـازمان آمـــوزش فنـــی و 

ـــران                                                                    ـــنگ ای ـــن س ـــور و انجم ـــه ای کش حرف

ـــت  ـــالت و ماموری ـــام رس ـــه انج ـــران در ادام ـــنگ ای ـــن س انجم

ـــت  ـــوزش در صنع ـــطح آم ـــاء س ـــعه و ارتق ـــوزه توس ـــود در ح خ

ســـنگ تزئینـــی کشـــور،    پـــس از برگـــزاری جلســـات مـــداوم 

ــه  ــاد تفاهم نامـ ــه انعقـ ــق بـ ــتمر موفـ ــای مسـ و پیگیری هـ

همکاری هـــای آموزشـــی بـــا ســـازمان آمـــوزش فنـــی و 

حرفـــه ای کشـــور در تاریـــخ  ۲۴ مهرمـــاه ســـال جـــاری شـــد. 

اجـــرای  و  برنامه ریـــزی  هـــدف  بـــا  تفاهم نامـــه  ایـــن 

ــورد  ــی مـ ــی مهارتـ ــی و تخصصـ ــی عمومـ ــای آموزشـ دوره هـ

نیـــاز شـــاغلین در حـــوزه ســـنگ و صنایـــع وابســـته در 

ــت از  ــاغلین، صیانـ ــدی شـ ــطح توانمنـ ــاء سـ ــتای ارتقـ راسـ

نیـــروی انســـانی، مانـــدگاری شـــغلی و فراهم ســـازی زمینـــه 

ـــای  ـــن نامه ه ـــتانداردها و آیی ـــا اس ـــق ب ـــدار مطاب ـــتغال پای اش

مـــورد توافـــق طرفیـــن و ارزشـــیابی آن هـــا و ارتقـــاء جایـــگاه 

ــاد  ــط، ایجـ ــع مرتبـ ــنگ و صنایـ ــوزه سـ ــان حـ ــغلی کارکنـ شـ

ــروی کار  ــت نیـ ــرای تربیـ ــی بـ ــترک آموزشـ ــای مشـ ظرفیت هـ

ـــن و ...  ـــای طرفی ـــت ه ـــدی و قابلی ـــتفاده از توانمن ـــر، اس ماه

منعقـــد شـــده اســـت.

ــی  ــز آموزشـ ــا مراکـ ــی بـ ــای آموزشـ ــاد تفاهم نامه هـ انعقـ

ذیربـــط 

ــکاری  ــه همـ ــی در زمینـ ــای آموزشـ ــم نامه هـ ــاد تفاهـ انعقـ

فـــی مابیـــن بـــا هـــدف انجـــام آمـــوزش، مطالعـــات و 

ــی و  ــای تزیینـ ــنگ هـ ــوزه سـ ــردی در حـ ــای کاربـ پژوهش هـ

ســـاختمانی و صنایـــع معدنـــی مربوطـــه بـــا ســـازمان نظـــام 

مهندســـی معـــدن ایـــران، دانشـــگاه شـــهید بهشـــتی ، 

ـــقز را در  ـــد س ـــام و واح ـــادگار ام ـــد ی ـــلامی واح ـــگاه آزاد اس دانش

ـــدد  ـــات متع ـــزاری جلس ـــی برگ ـــرار داد و ط ـــود ق ـــتور کار خ دس

نســـبت بـــه ایـــن امـــر اقـــدام نمـــود.
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جلسه با نمایندگان وزارت صنعت  عراق 

در خصوص کنسرسیوم مشترک ایران و عراق

وسیه جلسه با نمایندگان انجمن فراوری ر

انجمن سنگ ایران با هدف برندینگ سنگ ایرانی در بازار جهانی و 

ابقاء جایگاه سنگ ایرانی در این بازار، اقدام به انعقاد تفاهم نامه 

با موضوع ایجاد کنسرسیوم مشترک صادراتی با کشورهای عراق و 

روسیه نموده است.  اهم توافقات بدین شرح می باشد : 

- شرکت مشترکی با سهام 49 درصد طرف ایرانی و 51 درصد طرف 

روسی در در روسیه و 51 درصد طرف عراقی در عراق به ثبت خواهد 

رسید. 

- سرمایه شرکت مشترک در هر کشور 10 میلیون دلار توافق شده که 

طرفین نسبت به سهام متعهد به تامین خواهند بود. 

های  سنگ  ارزش  درصد   50 محل  از  ایرانی  طرف  سرمایه  سهم   -

ارسالی مورد تایید طرف روسی و یا عراقی به شرکت مشترک تامین 

خواهد شد. 

- طرف روسی و عراقی انبار و نمایشگاه دائمی به میزان حداقل 5000 

مترمربع در اختیار شرکت مشترک قرار خواهند داد. 

- مسئولیت بازاریابی و فروش سنگ ها در مشارکت روسیه برعهده 

طرف روسی است و در مشارکت عراق برعهده طرف عراقی است و 

سنگ  فروش  ارزش  درصد   10 فروش  و  انبارداری  های  هزینه  بابت 

ها به طرف روسی و عراقی تعلق می گیرد و سود حاصل از عملیات 

بازرگانی به نسبت سهام متعلق به طرفین است.
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نمایشگاه سنگ تهران

دوازدهمیـن نمایشـگاه بین المللـی سـنگ های تزئینـی، معـدن، 

ماشـین آلات و تجهیـزات وابسـته با حمایـت انجمن سـنگ ایران 

و مجری گری شـرکت روشـان روز سـاعت 10:30 روز سـه شـنبه 17 

خـرداد ماه 1401 در محل سـالن شـماره 35 نمایشـگاه بین المللی 

تهـران و بـا حضـور مدیـر عامـل شـرکت سـهامی نمایشـگاه های 

بین المللـی ج.ا.ایران، مدیـران کل وزارت صمت در حـوزه معدنی، 

هیئـت مدیـره انجمـن سـنگ ایـران و رئیس خانـه معـدن ایران 

و جمـع قابـل توجهـی از پیشکسـوتان و جوانـان فعـال در صنعت 

سـنگ کشـور افتتـاح شـد.این نمایشـگاه بـا حضـور 160 غرفه دار 

و در فضایـی بـه وسـعت 8300 متـر مربع برگـزار گردیـد. در میان 

شـرکت کننـدگان 46 شـرکت در حـوزه ابـزار و ماشـین آلات ، 91 

شـرکت در زمینه تولید و فرآوری سـنگ و 23 شـرکت نیز در سـایر 

زمینه هـای مربوط بـه صنعت سـنگ )از جملـه خبرگـزاری، برگزار 

کننده هـای نمایشـگاه و اسـتارت آپ هـا و ...( حضـور داشـته اند.

برنامه هـای جانبـی اجـرا شـده حیـن برگـزاری نمایشـگاه مطابق 

برنامه ریزی هـای انجـام شـده در انجمـن سـنگ ایـران و شـرکت 

روشـان روز برنامه هـای جانبی زیر نیـز در حین برپایی نمایشـگاه، 

گردید. برگـزار 

 - برگـزاری جلسـات هـم اندیشـی و رفـع چالـش هـای صنعـت 

سـنگ کشـور و  پرسـش و پاسـخ میان بخش های مختلـف دولتی 

و اهالـی صنعـت سـنگ در زمینه های معـدن، فـراوری و صادرات

 - میزبانی از هیأت تجاری عراق 

 - مراسم سالیانه روشان روز 

 - پیش دوره آموزش صادرات 

 - مسابقه غرفه برتر



جلسه مجمع عمومی عادی سالیانه انجمن براساس آگهی و اطلاع 

رسانی های لازم با حضور اعضا در روز یکشنبه مورخ 1401/06/16 در 

محل اتاق بازرگانی ، صنایع ، معادن و کشاورزی ایران برگزار شد و از 

ساعت 15 الی 17 ادامه یافت. 

در این جلسه مطابق اساسنامه بعد از تعیین هیئت ریئسه و رعایت 

آقای  توسط  به مجمع  گزارش هیئت مدیره  و  اساسنامه  کلیه مواد 

شوذب جباری قرائت شد و با توجه به اینکه این گزارش پیشتر توسط 

شد  گرفته  تصمیم  بود  گردید  ارسال  انجمن  اعضای  برای  دبیرخانه 

تنها رئوس مطالب مطرح گردد. سپس گزارش مالی توسط خزانه دار 

و حسابدار انجمن به اطلاع اعضا رسید و در مرحله بعد بازرس اصلی 

انجمن نیز گزارش خود را ارائه نمود. 

در ادامه براساس رای گیری تراز ، بیلان مالی و کلیه موارد دیگر مورد 

تایید تمامی حاضرین در جلسه قرار گرفت. 

گزارشی از مجمع عمومی عادی بطور فوق العاده انجمن سنگ ایران 

براساس  انجمن  العاده  فوق  بطور  عادی  عمومی  مجمع  جلسه 

با حضور اعضا در روز یکشنبه مورخ  آگهی و اطلاع رسانی های لازم 

1401/07/17 در محل اتاق بازرگانی ، صنایع ، معادن و کشاورزی ایران 

برگزار شد و از ساعت 13 الی 16 ادامه یافت. 

در این جلسه مطابق اساسنامه بعد از تعیین هیئت ریئسه و رعایت 

 ، اتام دوره سه ساله هیئت مدیره  کلیه مواد اساسنامه و به لحاظ 

انتخاب هیئت مدیره جدید شامل 7 عضو اصلی ، 2 عضو علی البدل 

و 2 بازرس اصلی و علی البدل در دستور کار مجمع قرار گرفت که این 

مرحله نیز با نظارت نماینده اتاق بازرگانی صنایع ، معادن و کشاورزی 

ایران انجام شد و در نتیجه افراد ذیل به ترتیب برای مدت سه سال 

بعنوان اعضای هیئت مدیره انتخاب شدند: 

1- آقای بهرام شکوری بعنوان عضو اصلی 

2- آقای مهدی امینی بعنوان عضو اصلی 

3- آقای علی سلگی بعنوان عضو اصلی 

4- آقای شوذب جباری بعنوان عضو اصلی 

5- آقای محسن میرزایی بعنوان عضو اصلی 

6- آقای باقر محمدی بعنوان عضو اصلی 

7- آقای یدالله مختاری بعنوان عضو اصلی 

8- آقای امیرحسین حیدرزاده بعنوان عضو علی البدل 

9- آقای محمد علی دشتی بعنوان عضو علی البدل 

به  سال  یک  مدت  به  نیز  لک  مهدی  آقای  و  امینی  ابوالقاسم  آقای 

ترتیب بعنوان بازرس اصلی وم علی البدل انتخاب شدند. 

هیئت  اعضای  های  سمت  مدیره  هیئت  جلسه  اولین  در  ضمناَ 

مدیره با توجه به رای گیری صورت گرفته در هیئت مدیره به ترتیب 

زیر تعیین گردید: 

1- آقای بهرام شکوری به سمت رئیس هیئت مدیره 

2- آقای محسن میرزایی به سمت نایب رئیس 

3- آقای شوذب جباری به سمت خزانه دار 

4- آقای علی سلگی به سمت دبیرکل 

تقدیر و تشکر از همکاران دوره قبلی هیئت مدیره 

نایب  بعنوان  شریفی  احمد  مهندس  آقای  جناب  حضور  و  همراهی 

ایران  سنگ  انجمن  گذشته  های  دوره  در  انجمن  دبیرکل  و  رئیس 

مفید  انجمن  برای  مختلف  جهات  از  ایشان  وجود  و  ارزشمند  واقعا 

و مثمرثمر بوده و اکنون که در هیئت مدیره جدید بنا به مشاغل و 

گرفتاری های متعدد کاری ، همراهی ایشان میسر نگردید ، ضروری 

است که از تمامی زحمات و تلاش های با ارزش و حمایت های بیدریغ 

ایشان از انجمن تقدیر و قدردانی نموده  و امید است که در هر حال 

انجمن کماکان از یاری و مساعدتهای ایشان برحسب ضرورت و درحد 

امکان بهره مند گردد. همچنین بمنظوراستفاده از تجربیات بزرگان ، 

خبرگان و پیشکسوتان صنعت سنگ تزئینی کشور در راستای ارتقای 

سطح کمی و کیفی فعالیت ها و اقدامات انجمن و پیشبرد اهداف 

آن اعضای هیئت مدیره بر تشکیل هیئت امنای انجمن با هدف بهره 

برداری از نظرات و پیشنهادات موثر و کارآمد خبرگان و صاحب نظران 

با  دیدار  و  مربوطه  جلسات  برگزاری  در  موثری  های  گام  و  موافقت 

اعضای تشکل های صنفی مرتبط برداشته اند.

هیئت مدیره انجمن سنگ ایران 

گزارشی از مجمع عمومی عادی انجمن سنگ 
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New Technologies in Promoting the Processing of Black Granite
Alireza GghasemKhani
Ebrahim Barari
PhD in Technology Management and Innovation
The processing of building stones has the technological axes. Using the taste of 
skilled craftsmen and using different methods, with the development of related 
technologies, cause innovations with continuous improvement of processing 
methods and new understanding of The hidden needs of the customers. For example, 
there are more reports about the discoloration of dark granite stones. Due to the 
fact that in many cases, reducing the color of dark stones is natural, however by 
upgrading it, a product can be achieved to greater utility from the customer's point 
of view and can be used in interior architecture.



Definition and Application of Water Absorption in Building Stones
Roqaya Zobeiri
M.Sc Geological Engineering
Tarbiat Modares University

Water is one of the main factors involved in most of the weathering processes. 
Almost all of the weathering processes taking place at structures and buildings 
are controlled by the presence of water (e.g., frost and salt-related weathering; 
dry-wet cycles; hygric expansion, thermo-hygric processes), and thus the char-
acteristics of water have an immense impact on the long-term stability of dimen-
sion stones. The presence of water also has a significant effect on the petrophysi-
cal and mechanical properties of rocks. This is mainly influenced by the moisture 
content, which on the other hand is controlled by the pore space of the rock. The 
pore space and pore system relate to the amount of water absorption, the ability 
of the water transport, and the size of the surface area available for chemical in-
teractions. The important so-called hygric properties here are adsorption, water 
vapor permeability, capillary water absorption, total amount of absorbed water, 
and drying characteristics.
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Export is one of the most important ways to enter international markets and its impor-
tance has been shown in terms of prosperity and economic growth of countries. Given 
the fierce competition in international markets, companies must compete to the best 
of their ability in this volatile environment. The aim of this study was to investigate 
the impact of intangible resources and the international orientation of the manager on 
export performance with the mediating role of dynamic capabilities in the decorative 
stone industry throughout the country. The method of the present study was applied 
in terms of purpose and descriptive-survey in terms of data collection method. The 
statistical population of the research is 74 companies exporting decorative stones, 
which has been selected as the statistical sample size using Cochran's formula of 62 
companies and the available random sampling method has been used to distribute 
the questionnaire. Reliability and validity of the research instrument were measured 
using factor loading coefficient, composite reliability, Cronbach's alpha, convergent 
validity and divergent validity. The data were analyzed using partial least squares 
(smart-PLS) and SPSS. The results of data analysis showed that intangible resourc-
es and the international orientation of the manager have a significant impact on the 
export performance of companies exporting decorative stones; The findings of the 
Sobel test also showed that dynamic capabilities play a mediating role in the causal 
relationship between intangible resources and the export performance of companies 
exporting decorative stones.
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The building stone industry in  Iran is one of the important mining industries whose 
quantitative and qualitative activities are possible by the practical use of modern 
knowledge. Over the years, it has been shown that governmental and quasi-govern-
mental systems, despite their best efforts, are not agile enough to provide the necessary 
scientific and research support to the stone industry. Use of programs created by these 
departments despite the complex rules and lengthy review processes, is not possible. 
One of the reasons for the failure of these projects at the required level is the different 
perceptions and conditions of government managers due to the environment in which 
they work. In the field of trade and industry, due to the rapid global developments in 
the mining chain to consumption, the business environment must always benefit from 
new knowledge to remain and play a role in international industry. The Economic 
changes and macro-policies cause industrial factories to use special part of its power 
to solve current problems and issues. For example, one of the important cases in the 
exploitation of the Iran's stone quarries is the provision of mining machinery. Because 
of this, they don't prioritize scientific studies and research and development. Universi-
ties and scientific centers of the Iran try to present scientific solutions under the noted 
conditions of the industry. However, the results in consecutive years are not promising. 

 The successful experience of the Vice President for Science and Technology in sup-
porting knowledge-based companies has shown that significant progress has been made 
in industries that have used the capacity of this support. Knowledge-based companies 
in Iran's stone industry are very few, and it is necessary to pay serious attention to 
supporting the establishment of these companies. Establishment of knowledge-based 
companies in Iran's stone industry will be possible only with the cooperation of vari-
ous influential sectors such as the Ministry of Silence and IMIDIRO and their align-
ment with science and technology parks.




